-

>
Saemas

MEMORIAL DE CALCULO DOS PROJETOS
ELETRICOS DA ELEVATORIA DE ESGOTO
DO JARDIM PARAISO

SERTAOZINHO, SP

“ ENGCONSULTORIA

Rev. 00 - novembro, 2019

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077



Cdédigo: | Rev. 0

J
( ‘{ ENGCONSULTORA 7.4 Emissdo: 22/11/19 |Fo|ha 1de 98
Saemas [

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19
Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo ]
Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica Coord. Técnico ',
Assinatura:

MEMORIAL DE ESPECIFICACAO TECNICA
DAS INSTALACOES
DE
ELETRICA E AUTOMACAO
PARA A
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
EEEB
JARDIM PARAISO

SAEMAS DE SERTAOZINHO - SP

NOVEMBRO - 2019

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




J o Cédigo: | Rev.0
( t ENG(,(\/\C) ‘J‘:)L\)lA ' = Emissdo: 22/11/19 |Fo|ha 2 de 98

Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo ]
Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica Coord. Técnico e
Assinatura:
SUMARIO
1 INTRODUGAD ....c.uveererereeerteecseeesseeesseesssesssessssssssesssssessessssssssessssesssessssssssessssessssssssessens 5
2 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS .......coeeverererreneeesessessssssessesssssssesssssssessesssssssessessssenns 5
3 CONFIGURAGAO DO SISTEMA ELETRICO ......cccoueirereerreernreesesssecessessssesssessssesssessssesssesns 6
3.1 SISTEMA ELETRICO ..ottt ettt ettt e an et eseseae e enssesesseneseseseanseenas 6
3.2 MODOS DE OPERAGAD. .....ceeeeeieeeeieeeeeeeet et ettt ete e e e et s sae e e et ete st enestesessenesnas 8
4 DESCRITIVO DE FUNCIONAMENTO .....cicciiuiitniieeniennieetiniencenssesssesernserasessssssssssssnsssnsssns 9
4.1 REGISTRO MANUAL.....cuuttitiiiee ittt ectre e e e e e e e statre e e e e s e e sssnab e e e e e e e e snnssnnnnaaaeeean 10
4.2 GRADE RETENTORA ... ..ottt ettt e e e e e e et e e e e e s e e s nabteeeeeeeesnnnsnrnnnaaaeenan 11
4.3 BOMBAS SUBMERSIVEIS ...ttt ettt snsanas 11
4.4 COMPORTA MANUAL....uutttitieei ettt et e e e e e e e sstatreee e e s e e sssneataeeeeeeesnarnnanneaaeenan 13
4.5 TALHAELETRICA ..ottt ettt ettt sttt ettt ettt s st etess s et enass s saenas 13
4.6 MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO ......coviuieiiieeeeeeeeeeeeeete et s 13
5  DOCUMENTAGAD ......coicuiieteiitieeteesssessseesssessssesssessssssssessssesssessssesssessssesssessssesssassssans 13
6 ESTRUTURAS METALICAS PARA PAINEIS, CAIXAS E DISPOSITIVOS DE PROTECAO,

MEDICAO E COMANDO .....cceeviirneretsessessenssessestesessessessssessssssssssessssssssssassessesens 14

6.1 PAINEIS ELETRICOS PARA CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES EM BAIXA TENSAO

(GO ettt ettt b et s bt e bt et s bt e st e bt e ab et e sbe et e sbe et e b 14
6.1.1 NOIMQAS QPIICOVEIS: ..c..eveeeeeieieeecieieeeciteeeeee ettt e ettt s e s ettseaeesssesesssssesasssseaeeas 14
6.1.2 CaracteriStiCas @IBLIICAS: .........covvemeeriietieieeseesee sttt 15
6.1.3 CONAICOES AMBICNTAIS: ...occceveeeeeiiiaeeeiiieeeeee et e ettt e e sttt e e e e saeeaessaeaaesssseeaeas 16
6.1.4 PQUNCL: ...t 16
6.1.5 Proteglo € SEQUITNGA: ....ccceeeeeeereeeeeaeeeeesctteeaeaeeeesssastseaaaaeesssssssssssaaaeessssssssenaes 18
6.1.6 BOITOMENTO: ..ottt ettt et s st e s s e s s eenas 18
6.1.7 UNid@de fUNCIONGI: ..........cc.uveeeeeieeeeeeeeeeeee et eetee et e e caer e e s saea e e s saena e 19
6.1.8 Dispositivos de partida combinados, para protegdo e controle de motores: ...... 20
6.1.9 ENSOUOS: .ottt ettt st e et e s e e e e e e e 68

6.2 CAIXAS ELETRICAS: ...ouvueereeiencaeseeseeseesessesse ettt nse s 69

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




J » Codigo: | Rev.0
( " ENGCONSULTORA | 28 Emissdo: 22/11/19 |Fo|ha 3de98
Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica Z:i:aj:mm ://://:
Assinatura:
6.3 DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONSTRA SURTOS (DPS):....ucucvevererrereereeeceesesaesesesaeseneen. 70
6.4 TRANSFORMADORES DE COMANDO: .....cuvreerevceeeeiseeissaesenessssssssesssesessssssessssssenens 72
6.5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL: «...ouvuveeeceveceeeeseeeessaesesessssssssesessssessssssssssssenens 72
6.6 TRANSFORMADORES DE CORRENTE: ......ouevieeeeiceereeceeeseeteseneesssessesesessesessssssssassssenens 73
6.7 MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS: ......ouvvereerreeeeseeeesescessesessesesesessesassssenens 74
6.8 MINIDISIUNTOR: ...oceevvceceecee ettt s s seses s sassssssesenssssssssssenasssssassesasansssenens 75
6.9 CHAVE SELETORA: ....ovvieeteeee ettt sesas s sas s s st enastssssssenanss s sassssasasssssnens 75
6.10 BOTOES E SINALEIROS: ....evnveevveeceseeetetcae e sesaesesesse s s s s senas st sesse s sassesnassssenens 76
6.11 CONTATORES AUXILIARES: .......ovecvreeeceeeeeeseseaesesessesesasssssse st sssesessse s sassesssssssanens 77
B.12 BORNES: «..cooeviececvcecee et ts et s ettt ae s sttt n s s s et en st s s et esssae s sassesananssenens 77
6.13 ILUMINAGAO PARA PAINEIS ELETRICOS: .....ooveeeecrerereiieceeeetetesesesssieaesesessssasaese s 78
6.14 AQUECIMENTO PARA PAINEIS ELETRICOS: .....curveverereriereeretereresesseaesesesesesseeaesesennans 78
6.15 VENTILACAO PARA PAINEIS ELETRICOS: .....cvieiiieeceieeseeeeeeeteeeeet ettt es s s 79
7 CONDUTORES PARA PAINEIS ELETRICOS:.......ccceeeteererressessesessessesssssssssessessessesessasenns 80
8 TESTES DE ACEITACAO DE FABRICA PARA PAINEIS: .......coceeurrererreresessessesassessessesssenns 82
9 FONTE ALIM. 110/220VAC = 28VCC: ....eecvruerrerrrresressesesssssesssssssessesssssssessesssssssessessssnns 82
10 CENTRAL DE ALARMES: ......cccoveetrerrereenssessessesssessesssssssessessesassensenssssssenssnsssessensssesses 83
11 INSTALAGOES DE CAMPO: ......c.cccuierrerretsessessssssessesssssssessessssassessesssssssensessssessensssesses 85
11.1 INSTALAGOES APARENTES: .....cuvveivreieiteisiesessiesess e st s s ssassesenes 85
11.2 INSTALAGOES SUBTERRANEAS: ........ouveiveieiieriseersie et sesesae s se s 88
12 CONDUTORES PARA INSTALAGAO DE CAMPO: .......ccuruerrerrerenressesesssssessessssssesssssssenses 89
13 CAIXAS DE PASSAGEM: ......cc.coveeierrereenesessessesssessesssssssessessesessessenssssssenssssssessessssasses 91
13,1 SUBTERRANEAS: ...ttt ettt ae s et asa st s s s st et es s s aesesenas 91
13.2 APARENTES: ....ooveieveeeceeeeeceetesecee st ssae s st sas s s aess st e s s st ssnsesenssassnas s s s sessnassesanes 92
14 ILUMINAGAD: ... ..ceeieeeeireeeitreesisreesssseessssesesssesssssesssssesssssessssssssssesssssesssssasssssessssassnns 92
LA L INTERNA: c...oooecveeeete ettt a et s st s s e s s s s et s st et s st sssnaesensssesnassssnsessansssanes 92
14,2 EXTERNA ... .oectveeeeeeecee e seaeseseeae s se s s st s s e s s as s s s sesssssesnsssssesaesensssesnassssassnssssssesanes 93
15 ATERRAMENTO: .....eeueereereeereeserseeesessessessesessessesessessessesessessesessessensessesessessesessessesesses 94

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




( /| - ~ . Cédigo: |Rev.0

‘ ENGCONSULTORA e criio, 2711719 [rare4dess
Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertﬁozinho EMITENTE RESP.TECNICO:  DATA 22/11/19

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo ]
Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica Coord. Técnico e
Assinatura:
16 TESTES DE COMISSIONAMENTO: ... .cciiuuiiuniiuiianirniisnsiasiaernisrssssesseesiasssassssssssssasssanss 95
17 TREINAMENTO: ...cuiiiiieiiiiiiiiiieiiteiieeiioniiatenssenssesssesssaserasersssssssssssssssasssnsssnsssnsssnssanens 95
18 FORNECIMENTO DE PACOTES FECHADOS: ......ccccituiieniieicinicinicreiieesinesinssinsssnssenssenssanens 96
18.1 MOTORES SUBMERSIVEIS: ...ttt ettt e et en s ee e nns 96
18.2 TALHA ELETRICA: «..eeeeeeeeeeeee ettt ettt s et a e et et et es e s s s esete e s enenennnns 97
19 ANEXOS — PROJETO ELETRICO: ....eevueinreeerienreisseeesreesseesssessssesssessssesssessssessssssssesssesnns 98

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




i » Cédigo: | Rev.0
( ‘ ENGCONSULTORIA [ 22— Emissdo: 22/11/19 |Fo|ha 5de 98

Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

1

INTRODUCAO

Esta especificacdo tem o objetivo de apresentar o padrao a ser utilizado para
a execucdo da obra referente a Estacdo Elevatodria de Esgoto Bruto (EEEB) da Jd.

Paraiso para cidade de Sertdozinho, conforme o projeto elétrico desenvolvido.

Neste documento estdao definidos os requisitos desejados pelo SAEMAS de
Sertdozinho, que deverdo ser seguidos pelo executor, na implantacdao da EEEB Jd.
Paraiso. Além disso, estdo definidos os dados minimos necessarios, que cada

equipamento devera possuir, para atender a obra elétrica em questao.

Este documento também define os limites de fornecimento, os testes de
aceitacdo de fabrica, os testes de comissionamento e quais os documentos a

executora devera entregar ao SAEMAS de Sertdozinho, junto com a entrega da obra.

Também ressalta que todos os profissionais envolvidos na execucdo,
verificacdo e manutencdo das instalacBes elétricas sejam qualificados para
desenvolver tais trabalhos e que tenham todos os equipamentos necessarios para

sua protecdo, conforme estabelecem as normas NBR 5410 e NR-10.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Deverdo ser consideradas, na execucdo desta obra, as Normas técnicas
aprovadas e recomendadas pela ABNT, pela concessionaria de energia elétrica e pela
concessionaria de dgua e esgoto que administram o municipio, ndo se restringindo a

estas:

e |EC - International Electrical Comission;
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e NBRIEC 60439-1 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensao — parte
1;

e NBRIEC 60439-2 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensao — parte
2,

e NBRIEC 60439-3 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensdo — parte
3;

e MTB - Ministério do Trabalho Normas Regulamentadoras;

e NR10 - MTB - Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade (MTB);

e NBR5410 - Instalacdo elétrica de baixa tensao;

e NBR5419 - Protecdo de estruturas contra descarga atmosféricas;

e NBR 5461 - lluminacdo externa;

e NBR 5413 - lluminacgao de interiores;

3 CONFIGURAGAO DO SISTEMA ELETRICO
3.1 SISTEMAELETRICO

Neste item sera apresentado como foi concebida a configuracdo do sistema
elétrico, que devera ser aplicado na obra da EEEB Jd. Paraiso, para atendimento ao

SAEMAS de Sertdozinho.

Iniciando pela parte de entrada de energia, que apesar de ter a carga menor
que 75KW, possui motores de 75CV e, portanto, devera possuir um transformador
abaixador na entrada. Este transformador sera de 112,5KVA e ira rebaixar a tensao

de 13,8KV para 380Vac, trifasico em 60Hz.
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Desta maneira estamos prevendo a utilizacdo de um padrdo de entrada com
transformador em poste e medicao na baixa tensdo. Esta unidade devera seguir o
projeto denominado “Padrdao de entrada” e todos os materiais utilizados na

execucao do mesmo, deverdao atender as normas da concessionaria CPFL.

Para esta unidade, ndo sera necessaria a utilizacdo de gerador, pois a mesma
possui um tanque pulmdo, que no caso de falta de energia recebera todo esgoto e
armazenara até o retorno da energia. Este controle de entrada de esgoto no tanque
pulmdo serd realizado por um extravasor e o retorno serd controlado por uma

comporta manual.

Quanto a distribuicdo de energia na EEEB, iremos sair do padrdo de entrada
e alimentar o painel do Centro de Controle de Motores (CCM) que estara localizado
na casa de painéis e deste alimentaremos as cargas em 380Vac da elevatoria. As
cargas auxiliares que sdo formadas por circuitos de tomadas e iluminacdo interna e
externa da EEEB, cuja tensdo é de 127/220Vac, também serdo alimentadas pelo

painel de CCM.

Quanto ao painel elétrico do CCM, este esta disposto de modo a ficar o mais
proximo possivel das cargas da EEEB. Este painel também terd a possibilidade de
acionamento de cada partida, via botoeira localizada na porta do painel ou através
de equipamentos de verificacdo que ficardo em campo. Esta selecdo poderd ser

realizada através de seletora, localizada na porta do mesmo.

Toda parte de protecdes dos acionamentos, bem como as disposi¢cdes dos
mesmos, estdao definidas nos itens seguintes deste documento, bem como nos
diagramas unifilares e trifilares da EEEB.
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3.2

O aterramento foi definido como sendo TN-S, ou seja, o condutor de neutro,
e de aterramento serdo separados. Estes condutores deverdo ser interligados no

padrdo de entrada.

Todas as estruturas, carcacas de motores, tubulacdes (onde necessario
conforme NBR-5410 e nova NBR-5419) e demais itens deverdo estar solidamente

interligados na malha de terra, gerando uma gaiola de Faraday.

Também foi previsto para a EEEB, um sistema de iluminacdao externa,
localizado no painel do CCM, de onde o mesmo podera ser acionado manualmente
pelo operador ou automaticamente, através da atuacdo de relé programador

horario.

A distribuicdo de energia, comando e instrumentacdo pelas areas externas
da EEEB serdo através de rede subterranea e a distribuicdo pelas areas internas sera
através de rede aparente por eletrodutos ou eletrocalhas. As redes subterraneas
serdo distribuidas através de caixas de passagem com dutos corrugados, proprios
para tal instalacdo e contemplando dutos reservas para futuras expansdes. Ja as
redes aparentes serdo distribuidas através de caixas ou conduletes e eletrodutos ou
eletrocalhas do tipo pesado. Toda instalacdo da parte de instrumentacdo deve ser
desenvolvida em rede separada das redes de energia e comando, evitando

interferéncias.

MODOS DE OPERAGAO

Os modos de operacdo utilizados no projeto sao definidos pelo SAEMAS de

Sertdaozinho, portanto devem ser seguidos. No caso de qualquer alteracdo, esta

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




/| » Cédigo: | Rev.0
( ‘ ENGCONSULTORIA | 28 Emissdo: 22/11/19 |Fo|ha 9de 98
Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

devera ser passada para analise do mesmo e somente depois, caso liberada, podera

ser implantada.

Estas partidas deverdo funcionar nos modos: “Manual e Automatico”. No
modo “Manual” o acionamento das partidas sera realizado através de botoeiras em
porta de painel e no modo “Automatico” os motores funcionarao conforme sinais
recebidos de instrumentos de verificacgdo em campo. Os modos de funcionamento

deverdo trabalhar de seguinte maneira:

e Modo Manual: Neste modo poderemos selecionar qual bomba queremos
acionar através de sua seletora de comando. Ligando através do sinal de
impulso de “liga” e desligando através do sinal de “desliga”, ambos de
botoeiras de comando. Neste modo todos os intertravamentos de

seguranca serao realizados na linha de comando de cada partida.

e Modo Automdtico: Neste modo teremos o funcionamento controlado
pelos equipamentos de verificacdo (boias), que fardo o controle
“Liga/Desliga” das bombas através dos sinais recebidos. Neste modo os
intertravamentos de seguranca serao realizados na linha de comando de

cada partida.

4 DESCRITIVO DE FUNCIONAMENTO

A Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto receberd todo o efluente vindo da
bacia onde esta localizada e fara o recalque deste para a Estacdo de Tratamento de

Esgoto (ETE) mais proxima. Este sistema serd composto por:

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




J . Cédigo: | Rev. 0
‘ " ENGCONSULTORA | 28 Emissdo: 22/11/19 |Fo|ha 10 de 98
Saemas |-

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

e Registro manual, que fara um controle do fluxo de esgoto que entra na

elevatoria, por intervencdo do operador, no caso de manutencgao.

e Grade retentora de cesto fino e cesto grosso, que fardo uma limpeza

simples, das sujeiras mais pesadas do processo.

e Bombas submersiveis, que serdo responsaveis por enviar o esgoto bruto
até a proxima etapa do tratamento e trabalhardo através de um sistemas
de niveis. Este sistema sera composto por chaves de nivel, que indicarao
nivel muito alto (emergéncia), nivel alto e baixo. Além disso, estas bombas

funcionardo em sistema de rodizio.

e Comporta manual, que serd responsavel por reter ou liberar o esgoto que

serd enviado para o tanque pulmao, no caso de falta de energia.

e Talha elétrica, responsavel pela retirada das bombas e da grade retentora
de seus respectivos locais de instalacdo, no caso da necessidade de

manutencdo ou limpeza.

e Medidor de vazao eletromagnético, localizado na saida da elevatdria e
responsavel pela medicdo e indicacdo da vazao que estd passando por esta

unidade.

O funcionamento de cada um destes equipamentos devera ocorrer da

seguinte maneira:

4.1 REGISTRO MANUAL

Este registro sera utilizado para impedir a entrada do efluente na EEEB,
facilitando com isso eventuais manutenc¢des ou limpeza nesta unidade. Todo este

sistema é manual, ficando a cargo de um operador realiza-lo.
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4.2

4.3

Este registro sera acionado através de um volante em pedestal localizado

externo ao pogo do cesto.

GRADE RETENTORA

Serd responsavel por retirar as impurezas vindas do sistema coletor,
impedindo que estas danifiguem ou interrompam o transporte do esgoto, nas
diversas fases do processo. Sera composto por cesto fino, que tem a finalidade de
conter as impurezas e também por um cesto grosso, que serd o responsavel pela
retencdo dos soélidos maiores, quando o cesto fino for retirado para limpeza. Todo

este sistema é manual, ficando a cargo de um operador realiza-lo.

BOMBAS SUBMERSIVEIS

Estas bombas poderdo ser acionadas, tanto em local, como em automatico,
somente caso exista um nivel minimo no pogo de succdo. O nivel sera verificado por

chaves de nivel.
As bombas deverdo trabalhar da seguinte maneira:

e Configuragdo “Manual”:
Nesta configuracao as bombas poderdo funcionar somente caso tenhamos
um nivel minimo (LSH-01) no poco de sucgdo e serdo acionadas pelo operador,

através das botoeiras de comando localizadas na porta do painel de CCM;

OBS_4.3.1: Estas bombas nunca poderdo ser acionadas ao mesmo tempo,

portanto dever&o possuir intertravamento elétrico no comando do painel.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




f

J

. Codigo: | Rev. 0

t ENGCONSULTORIA | 20— Emissio: 22/11/19 |Fo|ha 12 de 98

Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

OBS_4.3.2: Quando o sinal da chave de nivel baixo for atingido, as bombas
serdo desligadas automaticamente, pois o comando serd cortado impedindo que os
equipamentos sejam danificados. Este sistema deve ser implantado, para evitar

danos aos equipamentos, caso o operador esquega de desligar os mesmos.

e Configuragdo “Automatico”:
Nesta configuracdo as bombas serdo acionadas através das chaves de nivel,

sem a intervencdo do operador. O funcionamento se dara da seguinte maneira:

- Nivel muito alto (LSHH-01) - Emergéncia = Quando este nivel for atingido,
pressupde-se que a bomba acionada esta com problemas ou algo errado aconteceu
na elevatoria. Desta forma, sera gerado um alarme e um operador treinado devera
verificar a elevatdria, para resolver o problema. Mesmo assim, a bomba que estiver
acionada permanecera, até outro comando vindo do operador ou das chaves de

nivel;

- Nivel alto (LSH-01) = Quando este nivel for atingido, ligaremos a bomba que
estiver na vez do comando auxiliar e a mesma fara sua rampa de aceleracdo até a
velocidade nominal, ficando acionada até o nivel baixo ser atingido, quando sera
desligada. Apds a bomba ser desligada o nivel do poco comecgara a subir novamente
e o nivel alto sera atingido, quando isso ocorrer, a outra bomba sera acionada e
funcionard até o nivel baixo ser atingido, quando serd desligada. Desta forma o ciclo
estard completo e serd repetido todas as vezes que estes niveis forem atingidos.
Caso o nivel muito alto seja atingido, entraremos na operacdo de emergéncia e a

configuracdo demonstrada acima devera entrar em operacao;
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4.4

4.5

4.6

- Nivel baixo (LSL-01) = Quando este nivel for atingido, qualquer bomba que

estiver em operacdo sera desligada;

COMPORTA MANUAL

Esta comporta sera responsavel por reter ou liberar o esgoto no tanque

pulmao, no caso de falta de energia e serd acionada manualmente por um operador.

TALHA ELETRICA

Este equipamento sera responsavel pela retirada das bombas submersiveis
do pocgo de sucgcdo ou da grade retentora do poco de cesto, por se tratar de pogos e
também pelo peso das bombas e grade. O mesmo serd utilizado somente em casos
de manuten¢do ou limpeza e toda sua operacdo serd manual, sendo a operacgao

realizada pelo operador da EEEB.

MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO

Este equipamento sera instalado na linha de saida da elevatéria e serd o
responsavel pela realizacdo da medicdo de vazdo instantanea, que estd passando
pela EEEB e pela medicdo acumulada, de todo esgoto que passou pela EEEB, durante

sua operagao.

DOCUMENTAGCAO

Apds a contratacdo dos servicos, a contratada deverd analisar os projetos
iniciais e realizar a implantacdo do mesmo, sendo ela a responsdvel por qualquer

alteracdo nos projetos originais.

A mesma também fica responsavel por corrigir eventuais desvios nos

projetos apresentados, apds a aquisicdo dos equipamentos licitados.
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6.1

Quando a obra estiver concluida, toda documentacdo referente ao projeto
devera ser revisada e entregues pela empresa executora da obra ao SAEMAS de
Sertaozinho, em PDF e em arquivo editavel, além de uma copia impressa. Estes
projetos deverdo ser entregues revisados, “Conforme construido” (As Built) e possuir
ART de responsavel técnico pela execucdo das obras. Junto com os projetos devera
ser entregue um data book com os manuais e garantias de todos os equipamentos

elétricos adquiridos.

Além dos documentos citados acima, a executora deverd entregar para o
SAEMAS de Sertdozinho, um cronograma fisico-financeiro, para acompanhamento

das obras. Este cronograma devera ser atualizado semanalmente.

ESTRUTURAS METALICAS PARA PAINEIS, CAIXAS E DISPOSITIVOS DE
PROTEGAO, MEDIGCAO E COMANDO

Para cada estrutura metalica de painéis, caixas e dispositivos de protecao,
medicdo e comando elétrico, deveremos considerar as seguintes caracteristicas
elétricas e condi¢cdes ambientais, descritas para cada item.

PAINEIS ELETRICOS PARA CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES EM BAIXA TENSAO
(CCM):

6.1.1 Normas aplicaveis:

As unidades de medidas a serem utilizadas deverdo ser as do sistema

meétrico, normalizadas no Brasil.

Todos os materiais utilizados, bem como a fabricacao, ensaios, condi¢cdes de
servico e desempenho, deverdo estar de acordo com as normas aplicaveis da ABNT,
destacando-se as seguintes:

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




i » Cédigo: | Rev.0
( ‘ ENGCONSULTORIA [ 22— Emissdo: 22/11/19 |Fo|ha 15 de 98

Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica Coord. Técnico ',

Assinatura:

- NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo;
- NBR IEC 60529 - Grau de Protecao;

- NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao;

-|[EC 60947.4 — Contatores;

- IEC 60947.4 - Relés térmicos;

- EN50178, IEC/EN61800-3, EN55011, EN55022 - Inversor de frequéncia;
- IEC/EM 60947-4-2 - Soft start;

Todos os painéis de CCM devem ser providos de dispositivos de protecdo,
isolacdo de terminais energizados e sinalizacdo padronizada, conforme requisitos da

NR10.

6.1.2 Caracteristicas elétricas:

O equipamento deverd ser fabricado e testado de acordo com os valores

abaixo:
- Classe de Isolagdao: 1000V,
- Tensdo de servico: Conforme diagrama unifilar;
- Frequéncia: 60Hz;
- Corrente nominal do barramento principal: Conforme diagrama unifilar;

- Corrente suportavel de curta duracdo (1seg): Conforme diagrama unifilar;
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6.1.3 Condigbes ambientais:

Os equipamentos deverdao dimensionados levando em consideracdo as

condicdes abaixo:
- Altitude: Inferior a 1.000m;
- Temperatura ambiente: Maxima: +40°C;

6.1.4 Painel:

Os painéis elétricos deverdao ser confeccionados em estrutura de aco
carbono com espessura variando de 1,9 a 2,7 mm, dependendo da altura do painel,
devendo ter a estrutura desmontavel, com as colunas e travessas laterais contendo

furacdes.

As portas e tetos, também serdo em acgo carbono, com espessura de 1,9
mm, sendo a porta fornecida com trilhos perfurados, para montagem de
equipamentos e possuindo fecho de abertura com acionamento escamotedvel com
miolo universal e vardes planos. As dobradicas deverdo ser de alta resisténcia e

possuir pinos de aco com montagem rapida e abertura maxima de 120°.

Os fechamentos traseiros deverdo ser confeccionados em chapas de aco
carbono com espessura de 1,9 mm, articulavel, com dobradicas de alta resisténcia e

pinos de aco com montagem rapida, além de possuir parafusos para fixacao.

Os fechamentos laterais e inferiores, também deverdo ser de aco carbono,
com espessura variando de 1,5 a 1,9 mm, dependendo da altura e da profundidade
do painel e também serdo removiveis, para acesso aos componentes e acoplamento

de outros médulos de painéis.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




f

J

j Cddigo: Rev. 0
ENGCONSULTORIA > |
- CONSULTORIA - Emissdo: 22/11/19 |Fo|ha 17 de 98

Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

Os modulos de painéis deverdao possuir base soleira, confeccionada em
chapas de aco carbono, com espessura de 2,7 mm, desmontaveis, com 100 mm de
altura e tendo as tampas laterais removiveis, para possibilitar a passagem de cabos.
Estes painéis deverdo possuir, em cada extremidade, olhais de icamento, de 5/8”,
fundidos em ferro nodular e fornecidos com parafusos, arruelas e chapas de reforgo

zincados.

Completando o fornecimento de painéis, estes devem possuir placas de
montagem, confeccionadas em ago carbono, com espessura de 2,7 mm. Estas placas
deverdo ter a opcao de ser fornecidas em seccdes, de acordo com a necessidade do

projeto.

A estrutura, porta, teto, fechamentos laterais, traseiros e inferiores, dos
painéis, deverdo ser fornecidos com pintura cinza RAL 7032, a base soleira, devera
ser fornecida em pintura preto RAL 9011 e as placas de montagem deverdo ser
fornecidas na pintura laranja Munsell 2,5 YR 6/14. Todas as partes do mdédulo de
painel deverdo ter a espessura da pintura de 80 micron e ndo possuir pontos com
acumulo de tinta, formando pelotas. A espessura devera ser o maximo possivel

uniforme.

O tipo de pintura devera ser eletrostatico, com tinta em pd a base de resina

em poliéster.

Como o fornecimento destes moddulos de painéis, serdo para areas

abrigadas, todos devem ter o grau de protecao IP 54.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




f

J

. Codigo: Rev. 0
® ENGCONSULTORIA [ 2 |
_ONSULTORIA - Emissio: 22/11/19 |Fo|ha 18 de 98

Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

6.1.5 Protecdo e seguranga:

Os painéis de CCM deverdo garantir a seguranca das pessoas e dos bens com

uma continuidade de servigo onde:

- A seguranca na manobra dos disjuntores devera ser proporcionada por

dispositivo de travamento;

- A seguranca na manutencdo devera ser garantida por uma forma de

compartimentacdo 1 conforme definido na norma NBR IEC 60439-1;

- O dispositivo de seccionamento e protecao deverdo ter indicacdao de

posicao de estado;

6.1.6 Barramento:

A classe de isolamento dos barramentos devera ser 1000V.

Os barramentos principais de forca deverado ser instalados na parte superior

das colunas.

Os barramentos deverdo ser previstos de forma a permitir acréscimo de

novas colunas em ambas as extremidades.

Todos os barramentos deverdao ser dimensionados e suportados de forma a
resistir os efeitos térmicos e mecanicos das correntes de curto-circuito, onde a
corrente nominal do barramento principal devera ser no minimo igual ou superior a

do disjuntor de alimentacdo.

Para as correntes nominais, a temperatura dos barramentos ndo devera

ultrapassar 70°C, considerando 40°C a maxima temperatura ambiente.
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O cobre utilizado nos barramentos devera ser do tipo eletrolitico, com

99,00% de cobre puro.
Juncgdes, emendas, das barras deverdo ser de cobre nu.

Os dispositivos e parafusos de fixacdo das barras deverao ser de aco de alta

resisténcia.

Uma barra de aterramento deverd ser conduzida pela parte inferior do
centro de controle de motores através de todas as unidades, dimensionada para
uma densidade ndo inferior a 2,0A/mm?2. A secdo minima da barra a ser adotada é

de metade da barra de fase necessaria.

Devera ser prevista a possibilidade de interligacdo da barra de aterramento

com futuras colunas instaladas justapostos.

Os barramentos deverdo ser identificados com fitas nas cores recomendadas

pela ABNT.
Baixa tensao:
Fases: (R) Preta, (S) Branca e (T) Vermelha.

6.1.7 Unidade funcional:

A unidade funcional é provida por uma placa de montagem capaz de fixar os

variados dispositivos que compdem o centro de controle de motores.

Os circuitos de controle e poténcia podem circular por canaletas plasticas.
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Os componentes devem ser montados lado a lado com saida de poténcia e

pontos de conexdo em rede preferencialmente na parte traseira da coluna.

6.1.8 Dispositivos de partida combinados, para protecdo e controle de motores:

Visando a continuidade de servico e menos tempo de parada para
manutencao, as partidas de motores deverao atender a coordenacdao tipo 2
conforme definido na NBR IEC 60947-4 onde, na ocorréncia de um curto circuito a
seguranca do operador é garantida e que se admite uma pequena soldagem dos
contatos do contator da unidade funcional e estes contatos devem ser separados
facilmente, ou coordenacao total onde nenhuma soldagem é admitida por ser uma

partida integral.

Disjuntores de forca tipo power:

Quando utilizado disjuntor tipo power na entrada ou nas saidas do Quadro
de Distribuicdo, os mesmos deverdo ser abertos conforme as recomendacdes gerais
da IEC 60 947-1 e a NBR IEC 60 947-2 do tipo seco, extraiveis ou fixo, com abertura
por meio de disparadores eletronicos e por bobina de disparo. Em caso de extraivel,
devera ter sistema de guilhotinas isolantes que impecam contatos acidentais do

operador com a parte viva, quando o disjuntor estiver extraido.

Os disjuntores abertos deverdo pertencer a categoria B das recomendacdes
gerais da norma IEC NBR 60 947-2. A capacidade de interrupc¢do dos disjuntores sera

definida tendo em conta o local de instalacdo, conforme a norma NBR 5410.
Os certificados de conformidades a estas recomendacdes deverdo ser

estabelecidos tendo em conta as seguintes performances para as sequéncias de
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ensaios: capacidade nominal de interrupcao de curto circuito em servico (Ics) igual a

100% da capacidade nominal de interrupgdo maxima em curto circuito (Icu).

Os disjuntores abertos deverdao ser aptos ao seccionamento plenamente
aparente, conforme as normas IEC 60 947-1 e NBR IEC 60 947-2, para uma tensao de

isolamento nominal de 1000 V e para a categoria de sobre tensdo IV.

Os disjuntores abertos deverdo ser concebidos de maneira que a
manutencao possa ser efetuada em funcdo da sua utilizagdo. A fim de reduzir a
manutengdo, a vida Util mecanica devera ser de 12.500 ciclos até 1.600 A, 10.000

ciclos até 4.000 A e 5.000 ciclos para os superiores a 4.000 A.

Quando exigido disjuntor tipo power com comunicacdo, o mesmo devera no

minimo oferecer:

- Status do disjuntor (aberto / fechado / disparo por defeito / pronto para

fechar);
- Ajustes da unidade de controle;
- Causas dos desligamentos;
- MedicOes de corrente tratadas pela unidade de controle;
O mecanismo de abertura devera ser do tipo "abertura livre" (trip-free).

Os disjuntores deverdo ser providos de botdao "desliga" de acdo direta no
mecanismo de abertura, com possibilidade de bloqueio na posi¢cdo aberto, por meio

de cadeado ou fecho tipo Yale.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




f

J

‘ ENGCONSULTORA

>

Saemas

Codigo: | Rev. 0

Emissio: 22/11/19 |Fo|ha 22 de 98

0.S.

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19
Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /1
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Assinatura:

Caracteristicas elétricas do disjuntor tipo power:

- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;

- Capacidade de interrupcao de curto-circuito: Conforme diagrama unifilar;

- Tensao Nominal do isolamento: 1000V;

- Tensdo maxima do servigo: 690V;

- Frequéncia: 60Hz;
- Temperatura: 20°C a + 60°C;

- Calibracdo: 40°C;

- Contatos Auxiliares Livres: 2NA/2NF;

- Contatos de Alarme: 1INAF;

- Intertravamento: Quando solicitado no diagrama unifilar;

- Bobina de Disparo Remoto: Sim;

- Bobina de Fechamento: Sim;
- Operacao a Motor: Sim;

- Execucdo: Extraivel ou fixo;

- Unidades de protecdo de sobrecarga e curto-circuito que garantam

seletividade com os disjuntores dos demais circuitos: Tipo LI, LSl ou LSIG;

- Localizagao: Entrada geral e saidas com correntes elevadas;
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Coord. Técnico /I

Assinatura:

- Protecdo de sobrecorrente: Eletronica / Microprocessada;

Disjuntores caixa moldada:

Os disjuntores em caixa moldada deverdo ser do tipo “Limitadores de
Corrente” e deverdo ser conforme as recomendac¢des gerais da IEC 60 947-1 e NBR

IEC 60 947-2.

Os disjuntores em caixa moldada deverdo pertencer a categoria A, com a
capacidade de interrupcdao de curto-circuito em servico (lcs) igual a 100% da

capacidade de interrupgao ultima (lcu) em toda faixa de tensdo de emprego.

Disjuntores para alimentadores e outros circuitos deverdo ser previstos com

elemento térmico e magnético de protecao.

Os disjuntores em caixa moldada deverdo ser concebidos para serem
montados na vertical, horizontal e deitado com a alavanca para cima ou para baixo,
poderdo ser alimentados a montante ou a jusante, sem reducao da performance e

ter na face frontal uma isolacdo classe Il (segundo IEC 60 664-1).

Para uma tensao de rede de 400 V, o limite térmico maximo (I12t) sob curto-

circuito serd limitado a:
- 106 A2 s para os calibres < a 250A;
-5x 106 A2 s para os calibres de 400A a 630A;

As caracteristicas de limitacdo acima deverdo otimizar a filiagdo com os

disjuntores do tipo caixa moldada ou modular situados a jusante.
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Caracteristicas disjuntores caixa moldada:

- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;

- Capacidade de interrupcao de curto-circuito: Conforme diagrama unifilar;

- Tensao Nominal do isolamento: 750V;
- Tensdo maxima do servigo: 690V;

- Frequéncia: 60Hz;

- Temperatura: 20°C a + 60°C;

- Calibracdo: 40°C;

- Contatos Auxiliares Livres (quando solicitado no diagrama unifilar):

2NA/2NF;

- Contatos de Alarme (quando solicitado no diagrama unifilar): INAF;

- Intertravamento: Quando solicitado no diagrama unifilar;

- Bobina de Disparo Remoto: Sim;

- Bobina de Fechamento: Sim;

- Operacao a Motor: Sim;

- Execucao: Fixa;

- Localizagdo: Saidas alimentadoras e demarradores faixa térmica > 220A;
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Assinatura:

- Protecdo: Termomagnética para correntes nominais até 250A, e
microprocessada para correntes nominais acima de 400A e, somente magnética para

0s circuitos demarradores de zona de regulagem > 220A;
Contatores:

Quando utilizados os contatores para unidades combinadas para partidas de
motores deverao ser constituidos conforme as recomendacdes gerais da IEC 158-1,

NF C 63-110, VDE 0660, BS 5424, JEM 1038, IEC 60947-1 e 60947-4.

As bobinas de operacao dos contatores de cada unidade deverdo suportar
110% de sua tensdo nominal, continuamente, sem nenhum dano e deverdo ser
capazes de provocar fechamento de seus contatos principais e auxiliares quando

energizadas com tensdo igual a 85% da nominal.

Os contatores deverdo ser fornecidos com os contatos auxiliares necessarios
para sinalizacdo e intertravamento. Quando nado indicado, deverdo ser previstos no

minimo um NA além dos demais utilizados.
Caracteristicas dos contatores:
- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;
- Tensdo Nominal do isolamento: 750V;
- Tensdo maxima do servico: 690V;
- Frequéncia: 25 a 400Hz:

- Temperatura: -5°C a + 55°C;
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Assinatura:

- Limites de tensdo das bobinas: 0,85 a 1,1 dd Um;
- Contatos de Alarme (quando solicitado no diagrama unifilar): INAF;
- Tensdo da bobina: Conforme diagrama funcional;

Relés bimetalicos:

Os reles bimetalicos para unidades combinadas para partidas de motores
deverdo ser constituidos conforme as recomendacdes gerais da IEC 60947-4, |EC

292-1, NFC 63-650, VDE 0660, BS 4941.

A protegdo contra sobrecargas dos motores devera ser feita através de relé
bimetdlico, tripolar, com compensacdo de temperatura ambiente, provida de

contatos 1NAF.

Para protecdo contra falta de fase, com o motor em carga abaixo da
nominal, o relé bimetdlicos deve dispor de protecdao diferencial, a qual reduz os

tempos de atuagao para funcionamento em duas fases.

Os relés bimetalico em circuitos de corrente nominal até 160A deverdo ser

primarios, ou seja, serem ligados diretamente ao circuito.

Para circuitos com corrente nominal acima 160A, os relés bimetalicos
deverdo ser preferencialmente secundarios, ou seja, ligados a secundario de

transformadores de corrente de classe de Protecao.

Rearme do relé bimetdlico deverd ser somente manual e sem a necessidade

de abertura da porta da gaveta.
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Caracteristicas dos reles bimetalicos:

- Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;

- Tensao Nominal do isolamento: 750V;

- Tensao maxima do servico: 690V;

- Frequéncia: 0 a 400Hz;

- Temperatura: -20°C a + 60°C;

- Contatos: 1INAF;

Inversor de frequéncia:

Terminologias:

Drive systems

110 KW até 800 KW

Drives systems = Inversores de frequéncia montados em painel de

IPS5, UL type 1, UL

type 12

IP21,IP23, IP54 , | Grau de protecdo

Autoportante, Painel.

Tipo de montagem | Tipo de montagem para os Inversores: Montagem na Parede,

harmonica

Inversor de baixa | Inversor com mitigacdo de harmodnica incorporado 400 V IP55
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Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Coord. Técnico _/_/_
Assinatura;
QR code Quick Response code
CG Canto aterrada. Tipo de conexdao de neutro utilizado na América
do Norte
IT Rede isolada
TT/TN Neutro conectado ao terra
Genset Gerador de resgate
Geral:

Esta parte da especificacdo descreve os requisitos gerais para os variadores
de velocidade, para uso com a norma IEC ou [NEMA A] [NEMA B] [NEMA D] [NEMA
E], [Wound Rotor] design de motores CA e motores sincronos de imds permanentes.
Os valores nominais, os documentos padrdo e desempenho minimo dos drives sdo

definidos nesta parte. Os drives CA ndo incluem o motor nesta especificacao.

Os variadores de velocidade (aqui neste documento denominado por
"Inversores de frequéncia") sdao particularmente dedicados para aplicacBes de
gerenciamento de ar, gas e fluido. A maioria dos aplicativos como estacdo de
tratamento de agua, esgoto, de bombeamento, gestdo da dgua, mas também

aplicacbes como ventiladores e compressores.

Para evitar qualquer incompatibilidade entre o motor e seus equipamentos
de controle, o inversor devera ser capaz de ajuste automatico pela medicdo dos

parametros do motor, sem rotagao do motor.
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Requisitos relativos aos fabricantes:

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve ter um valido ISO 9001 (versao

2010) certificacdo e um sistema de garantia da qualidade aplicavel.

O fabricante do Inversor de Frequéncia tera o Certificacdao ISO 14001 para

EcoDesign.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve fornecer o Produto de Perfil

Ambiental (PEP) sob demanda.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve estar em conformidade com a

norma europeia RoHS-2 (Restricdo de Substancias Perigosas, Norma Europeia

2002/95 CE), que proibe o uso de materiais como chumbo, cromo 6 etc.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve estar de acordo com a norma

europeia REACH (Regulamento da UE 1907/2006).

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve projetar o dispositivo a mais de

70% da taxa de reciclabilidade.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve projetar o dispositivo de acordo

com as diretrizes IEC 62635 para reducao de carbono.

Requisitos basicos para o inversor de frequéncia:

O Inversor de Frequéncia deve respeitar

as normas nacionais e

internacionais e as recomendac¢des para controle industrial:

- ANSI/NFPA 70: Cdédigo Elétrico Nacional;
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Assinatura:

- EN61800-5: Equipamentos eletronicos para uso em instalacdo de energia;
- CSA C22.2 No. 14-M91: Equipamento de controle industrial;

- |EC 68 Part 2-3: Procedimentos de teste ambiental Parte 2: Testes - Teste

CA: Umidade Calor;

- |[EC 146.1: Conversores semicondutores - Requisitos Gerais e Linha

Comutada Conversores Parte 1-1: - Especificacdes Requisitos Basicos;

- |IEC 664: Coordenacdo de isolamento dos equipamentos dentro de Baixa

Tensado Sistemas;
- [EC 447: Principios de atuacdo Homem-Maquina;

- [EC 439: Parte 1: Baixa engrenagem, chave de voltagem e componentes de

controle de engrenagem;
- |[EC 364: Instalacdo Elétrica de Edificios;

- |IEC 204 / NFPA 79: Equipamento Elétrico de Mdquinas Industriais /

Maquinas Industriais;

- [EC 106: Guia para especificar as condi¢cdes ambientais para o equipamento

e Avaliacao de Desempenho;
- IEC 529: Grau de protecado fornecidos;

- IEC 1000: Compatibilidade Eletromagnética;
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Assinatura:

- |EC 1800: Velocidade ajustavel sistemas de acionamento de energia

elétrica;
- IEC 721: Classificacdo de CondigGes Ambientais;
- [EC 255-8: Relés de Sobrecarga;
-|EC 801-2, -3, -4, -5: Testes de imunidade;
- NEMA ICS Parte 4: Relés de Sobrecarga;
- NEMA ICS 7: Controle Industrial e variadores de velocidade Sistemas;
- 508C UL: UL para equipamentos de seguranca Power Conversion;
- IEC/EN 61508-1 / 2 SIL3: Norma de Seguranca da Maquina;

O Inversor de Frequéncia deve ser capaz de iniciar e controlar a velocidade

de uma inducdo de gaiola padrdao motor CA e motor sincrono.

Os inversores CA devem ter a marcacao CE, em conformidade com a norma

Europeia de Baixa Tensdo (73/23 / CEE e 93/68 / CEE) e EMC (89/336 / CEE).

Os inversores CA devem ser construidos em conformidade com as normas

IEC.

Os Drives de corrente alternada devem ser marcados de acordo com UL 508

e UL 61800-5-1.

Os Drives de corrente alternada devem ser marcados de acordo com CSA

22,2 N14-05.
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Os inversores CA serd RCM (anteriormente C-tick) certificada para o

mercado australiano.
Os inversores CA serd NOM certificada para o mercado mexicano.

Os inversores CA serd EAC (anteriormente GOST) certificada para o mercado

do Leste Europeu.

O Inversor de Frequéncia sera uma unidade de comando digital, ao menos
utilizando a largura de pulso e modulagdo (PWM) com controle de vetor no circuito
aberto de fluxo, com o modo de controle de velocidade, e uma funcdo de seguranca.
Ele terd IGBTs na secao do inversor em toda a faixa de poténcia, e devera ter as

seguintes especificacdes minimas.

Especificagdo geral para inversores de frequéncia padrao IP21:

Tensdo de Alimentacdo trifasica:
200V -15% 240V +10%, trifasico até 75 KW

380V -15% 480V +10%, trifasico até 160 KW
Tensdo de entrada nominal e faixa

500 to 690V -15% / +10%, trifasico até 90 KW
de Poténcia

Tensao de Alimentagao monofasica:

200V -15% 240V +10%, monofasica até 30 HP

380V -15% 480V +10%, monofasica até 50 HP

Frequéncia Nominal de Entrada 50 Hz -5% to 60 Hz + 5%
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Para uso com geradores, o inversor deve

operar de 40 até 72 Hz.

Grau de Protecgao

Montagem na parede: P21, UL tipo 1 até 90
KW

Montagem na parede: IP21, UL tipo 1 a partir

de 110 KW com opgao

Autoportante: IP21, até 315 KW

Sistema de Refrigeracdo

Dissipacao de calor e ar forcado

Harmonicas de acordo com IEC/EN

61000-3-12

Harmonicas <48% THDi

Especificagdao geral para inversores de frequéncia padrao IP21 com baixa

harmonica:

Tensdo de entrada nominal e faixa

de Poténcia

380V -15% 480V +10%, trifasico de 30 até 90
KW

Frequéncia Nominal de Entrada

50 Hz -5% até 60 Hz + 5%

Para uso com geradores, o inversor deve

operar de 40 até 72 Hz.

Grau de Protecao

IP21, UL type 1 from 30 to 90 KW
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Sistema de Refrigeracdo Dissipacdo de calor e ar forcado

Harmonicas de acordo com IEEE519 | Harmd&nicas <5% THDi

Performance do inversor de frequéncia:
Tipo de Controle:

- O Inversor de Frequéncia deve ser capaz de oferecer diferentes comandos

para o motor de acordo com as necessidades de aplicacdes e economizando energia;
- VTS - Padrdo de torque variavel para motor assincrono;
- OTM - Modo de torque otimizado para motor assincrono;
- CTS - Torque constante padrdo para motor assincrono;

- UF5 - Perfil de carga personalizdavel de cinco pontos para motor

assincrono;
- Synu - Carga do motor de imd permanente para motor sincrono;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma faixa de velocidade no

guadrante 1:100 menos o sensor de controle de vetores;

- O Inversor de Frequéncia deve apresentar uma precisdo de velocidade

+10% do deslizamento nominal do motor e controle vetorial do vetor;

Supressdo da sobreposicdo da reflexao da tensdao com motores compativeis

com a IEC60034-25:
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Interessado: SAEMAS de Sert3ozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

- Comprimento do cabo sem blindagem do motor até 300 metros ndo é

necessaria precaucao;

- Comprimento do cabo sem blindagem do motor até 500 metros é

necessario um de filtro dV/dt;

- Comprimento do cabo sem blindagem do motor até 1000 metros é

necessario de um filtro Sinus;

Supressao da sobreposicdao da reflexdo da tensdao com motores ndo

conformes com a IEC60034-25:

- Comprimento do cabo sem blindagem do motor até 50 metros é

necessario um filtro dV/dt;

- Comprimento do cabo sem blindagem do motor até 1000 metros é

necessario um filtro Sinus;
- Utilizar cabo blindado vai reduzir os dois valores acima;
Protecdo rolamentos:

O Inversor de Frequéncia deve ser capaz de eliminar a corrente nos

rolamentos do motor.

O Inversor de Frequéncia pode funcionar em modo comum para reduzir o

stress da corrente nos cabos do motor.
Filtros e Indutores:

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve fornecer os indutores CC.
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve fornecer os indutores CA.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve fornecer filtros baseados na

tecnologia passiva ou ativa para a instalacdo das maquinas com requisitos CEM.
Ventilagdo:

O fabricante do Painel devera fornecer o painel com o sistema de ventilacdo

necessaria para o bom funcionamento do equipamento.
Qualidade, seguro e garantia:

Cada Inversor de Frequéncia deve ser testado funcionalmente. A parte
inversora, ou cada modulo inversor, pelo menos, deve ser testado em
funcionamento com um motor a carga nominal total. Um relatério de ensaio dos

testes efetuados deve ser entregue pelo fabricante a pedido do engenheiro.
Garantia para drives padrao:

- Pecas com 18 meses de garantia a contar a partir da data do

fornecimento;
- Pecas com 24 meses de garantia a contar a partir da data de fabricacdo;
Garantia para sistemas de acionamento:

- 12 Meses de garantia material deve ser fornecido a partir da data de

comissionamento;

- 18 Meses de garantia material deve ser fornecido a partir da data de

entrega;
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

Servicos:

- O Inversor de Frequéncia deve estar de acordo com as capacidades de

diagnodstico remoto fornecidas pelo fabricante;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma sequéncia de diagndsticos
precisos programavel para reduzir o tempo de inatividade para manutencao.

Diagndstico precisa reduzir a duragdao manutencao;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer autodiagnostico incorporadas

dedicados para usudrios finais;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer autodiagnostico incorporadas

dedicados para o nivel de especialista;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer quatro diagndsticos limiares

configuraveis para usuarios finais;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um cédigo QR dinamico para

melhorar o diagndstico;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um codigo QR dinamico para

acesso rapido ao centro de atendimento ao cliente;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um codigo QR dinamico para

acessar a documentacdo do produto;

- O fabricante do inversor deve fornecer um centro de cliente para o

servico durante todo o dia em todo o mundo;
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19
Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Coord. Técnico /I

Assinatura:

Pecas de reposicao:

- O fabricante do Inversor de Frequéncia deve fornecer pecas para a

reparagdo com um suporte em todo o mundo;

Comissionamento:

Apds a colocacdo em funcionamento do inversor de frequéncia pelo

fabricante, a engenharia deve preencher-se o relatério de servico.

Interface do usuario:

A interface do usuario deve ser idéntica em toda a faixa de poténcia para

evitar confusao.

Entradas e saidas -

Pelo menos, devem ser fornecidas as seguintes entradas e saidas padrao,

para ser usado em interface com o sistema de controle:

Entradas analdgicas:

- 3 x entrada de corrente programavel 0 (4)~20 mA ou 0~10V;

- 2 de entradas analdgicas podem ser usados tanto com PTC, PT100,

PT1000 ou KTY84;

Saida analdgica:

- 2 x saidas analdgicas programaveis 0 (4)~20 mA ou 0~10V;

Entradas ldgicas:
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho
Verificagdo ]

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica Coord. Técnico e

Assinatura:

- 6 x Entradas ldgicas programaveis isoladas da rede elétrica;
- De acordo com IEC 611312;
- Todas as entradas logicas podem ser usadas tanto na fonte;

- Duas entradas logicas podem ser utilizadas como entradas de pulso até 30

kHz;

Entrada de seguranga:
- Duas entradas sdao dedicadas a funcdo de seguranca STO Safe Torque Off;
- Em conformidade com a norma IEC / EN 615081 SIL3;

Saidas de relé:
- Saidas 3x digital programavel com um contato seco transicdo;
- Em conformidade com a norma IEC 611312;

Tempo de reagao:
-2ms £ 0,5ms (exceto para os relés);

Todos os terminais de controle devem ser claramente assinalados.

Deve ser possivel alargar o nimero de entradas / saidas do Inversor de

Frequéncia até:
- 2 Entradas logicas;

- 5 Entradas analogicas;
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

- 2 Saidas analdgicas;

-1 Saida légica (coletor aberto);

- 6 Relés;

Pelo menos, deve ser possivel atribuir as seguintes funcdes para as E/S

Analdgicas:

Entrada Analdgica

Saida Analdgica

Referéncia de Velocidade
Referéncia de Soma

Referéncia de Subtracao
Referéncia de Multiplicacao
Retorno PID

Referéncia Manual do PID
Referéncia de Velocidade do PID

Local Forcado

Corrente do Motor

Frequéncia do Motor

Torque do Motor (Atribuido ou ndo)
Poténcia do Motor

Tensao no Motor

Frequéncia de saida (Atribuido ou ndo)
Erro PID

Retorno PID

Saida PID

Referéncia PID

Saida da Rampa
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico _//

Assinatura:

Rampa atribuida
Estado Térmico do Inversor

Estado Térmico do Motor

Pelo menos, deve ser possivel atribuir as seguintes funcdes para as E/S

Digitais:

Entrada Digital

Relé ou saida ldgica (coletor aberto)

Marcha

Avanco

Reverso

Velocidade pré-selecionada
Comutacdo de referéncia
Comutagdo de rampa

Reset de erro

Inibicdo de erro

Modo de regulacdo PID (Automatico)

Modo de regulacdo de velocidade PID

Preparado

Inversor em operagao

Referéncia de frequéncia atingida
Corrente atingida

Alta velocidade atingida

Erro no inversor

Limite de frequéncia atingida

Estado térmico do motor atingido
Limitacdo de torque ou corrente atingido

Comando de saida do contator
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto:

Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

(Manual)

Reset PID integral

Referéncia PID pré-selecionada
Descanso / Despertar

Ativacdo do modo de descanso por

deteccado de vazao

Ativacdo da limitacdo de torque

analogo

Atribuicdo da referéncia de torque
Comutacdo de comando

Selecdo da definicdo de parametros
Parada rapida

Injecao CC

Parada por inércia

+ Velocidade

Velocidade

Erro externo

Comando de entrada do contator
Corrente presente
Energia removida
Grupo de alarmes

Alarme (escorregamento de carga, perda
4-20mA, erro externo, sondas, erro PID,

retorno PID, temperatura do IGBT,

subtensdo, temperatura do inversor)
Configuracdo ativa

Definicdo de parametros ativa

Canal ativo

Barramento CC carregado

Barramento CC carregando
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

Pré Magnetizagao

Local Forgcado

Ativacdo da limitacdo de corrente
Retorno da saida do contator
Memorizacao da referéncia
Autorregularem

Operacdo forcada

Detecgdo de subcarga

Deteccdo de sobrecarga

Limitacdo do tempo de operagdo da

baixa velocidade

Frequéncia de chaveamento, reducao

de ruido

Comunicagao:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer como padrdo uma porta RS232

Modbus integrada.
O Inversor de Frequéncia deve ter a capacidade para cartdo de comunicacao
adicional. Os seguintes protocolos minimos disponiveis:

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




J Cédigo: | Rev. 0
(‘ ENGCONSULTORA > Fmissio: 22/11/19 |fola 44 de 98

Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

- CanOpen Daisy Chain, 2 portas, RJ45;

- CanOpen SUBD, 1 porta, SUBDY;

- Terminais aberto CanOpen, 1 porta, 5 pontos terminais;
- Profibus DP V2, 1 porta, SUBD9;

- Profinet, 1 porta, RJ45;

- DeviceNet, 1 porta, 5 pontos terminais;

- Ethernet IP/ Modbus TCP, RJ45. Porta dupla;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer conectividade integrada em

automacdo e ativos de ferramenta de gestao:
- Protocolo DHCP para Fast Device Replacement;
- Cumprimento FDT / DTM;
- Ethernet de porta dupla;

O Inversor de Frequéncia deve ser compativel com servicos de perfis de

redes:
- Perfil Drivecom (CANopen CiA 402);
- Perfil Drive (Profibus);
- Perfil I/O, onde o comando é tdo simples como a logica com fio;

- Perfil ODVA;
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19
Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /1
Coord. Técnico /I

Assinatura:

O comando de velocidade e de referéncia podem vir de diferentes fontes de

controle:

- Terminais | / O;

- Rede de comunicacgao;

- Servidor web;

- Terminal grafico remoto;

Modulo de comando:

- A secdo de controle do Inversor

de Frequéncia sera fornecida

separadamente, se necessario com 24Vdc, para manter a comunicacao de rede

sempre disponivel, mesmo se a fonte de alimentacado esta desligada;

- O comportamento do Inversor de Frequéncia deve permanecer

programavel mesmo durante o erro de comunicacao;

O Inversor de Frequéncia deve integrar um servidor web embutido:

- O Inversor de Frequéncia deve apresentar uma configuracao plug & play;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Web com modelo

nativo para monitorar o drive;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Web com modelo

nativo para diagnosticar o drive;
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Web com modelo

nativo para dashboard economia de energia;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Web personalizavel

sem ferramentas de programacao;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Web projetado com

mecanismo Responsive Web Design (RWD);
O Inversor de Frequéncia deve fornecer servigos Ethernet avancados:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer o didlogo e a criacdo de redes de

gerenciamento SNMP;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma sincronizacao do reldgio SNTP

via rede;

- O Inversor de Frequéncia deve ser conforme com IPv6 gerenciamento de

enderecos IP;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um servidor Modbus TCP;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um endereco IP Ethernet;

- O Inversor de Frequéncia deve ser compativel com a Cyber seguranca

Gestdo ISA Secure /Achilles level 2;
O Inversor de Frequéncia deve fornecer fun¢des de manutencao:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer o monitoramento do ciclo de vida,

a fim de informar sobre o periodo de garantia;
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19
Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /1
Coord. Técnico /I

Assinatura:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer diferentes niveis de diagndsticos

para clientes e servicos de departamentos;

Terminal gréfico:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer um display grafico separavel:

- Teclado projetado para condigdes adversas IP65;

- Teclado com um display grafico;

- Deve ser possivel a montagem remota a uma distancia de 10m;

- A tela deve ter um display backlight programavel;

- A tela deve ter um backlight de cor vermelha quando ocorre um evento;

- A programacado deve ser capaz de operar de uma ligacdao multiponto;

- As mensagens apresentadas serdo texto simples em Portugués;

- Mensagens codificadas, ndo sdao aceitaveis;

Interface Homem maquina:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um botdo giratério IP65 para

realizar a navegacao no menu e os ajustes dos parametros;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer Led frontal para sinalizacao de

status;
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

- Um menu "Simply Start" para funcionamento rapido e facil deve ser
fornecido, e ajuste de parametros devem ser facilmente acessiveis e de facil

utilizagdo com mensagens de texto reais;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma senha de protecao para evitar

acesso ndo autorizado com os parametros definidos;
Transferéncia de dados de configuracdo:

- O terminal de programacdo deve dar a possibilidade de memorizar e baixar
configuracdes do drive para economizar tempo durante o funcionamento, para
economizar tempo para a substituicdo do dispositivo rapido (FDR) e para evitar

erros;

- O terminal de programacdo deve dar a possibilidade de carregamento e

personalizacdo de idiomas adicionais;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer conectividade Ethernet para FDR;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer recursos IHM para FDR;
Transferéncia de dados:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um terminal de conectividade

Ethernet para atualizar a firmware;

O terminal de programacdo deve oferecer uma porta miniUSB para

armazenamento em massa ou conexdo de dispositivo PC.

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




J
( ‘ ENGCONSULTORA

>

Saemas

Codigo: | Rev. 0

Emissio: 22/11/19 |Fo|ha 49 de 98

0.S.

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho
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O terminal de programacdo deve dar a possibilidade de exibir codigo QR

para diagndstico, manutengcdo e monitoramento de aplicativos.

O terminal de programacao deve ser capaz de exibir a referéncia comercial,

referéncias de opcgdes, a versdo do software, o numero de série, endereco MAC,

endereco IP.

O usuario deve ser capaz de personalizar a interface homem maquina:

- Criacdo de um menu do usuario;

- Personalizacdo de 15 parametros: nome, escala, unidade;

- Quatro teclas de funcdo programaveis devem estar disponiveis para atalhos

ligados a aplicacdo;

O terminal de programacao deve ser capaz de exibir um grafico relativo a

eficiéncia energética e gestao da energia:

- Relatério em kW;

- Diariamente, semanalmente, relatério mensal;

- Tendéncia de base na variacdo / hora;

- Toda precisdo da medicao deve ser inferior a 5% do desvio;

O terminal de programacdo deve ser capaz de exibir o melhor ponto de

eficiéncia para bomba com base nas caracteristicas da bomba.
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O terminal de programacdo deve ser capaz de exibir os dados de

“monitoramento da bomba".

O terminal de programacao deve ser capaz de exibir qualquer tipo de ajustes

internos utilizados pelo inversor.

O Inversor de Frequéncia tera capacidade de autodiagnostico para mostrar
erros ou avisos que ocorrem, e ser capaz de armazenar pelo menos os 15 ultimos

erros na memoria.

A memoria de erros deve ser acessivel por ferramentas de manutenc¢ao do

PC ou servidor web com registro de dados para pericia.
Aplicacdo da programagao:

O Inversor de Frequéncia devera ter configuracdao de macros integrada
disponivel no Menu Iniciar, para permitir a selecdo de configuracdes de controle pré-

programadas.

O Inversor de Frequéncia deverda ter um assistente para ajudar a

configuracgao.

O Inversor de Frequéncia deve ser capaz de armazenar pelo menos dez
modificacdes do cliente configuracdo macro, de acordo com o aplicativo especifico.
Deve ser possivel repor as definicdes de parametros para as configuracdes de macro

originais através do teclado.
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Assinatura:

FuncOes dedicadas para aplicacdao de bombeamento:
Controle e Fungdes de monitoramento da bomba:

O Inversor de Frequéncia deve ser compativel com as caracteristicas e

configuracdes de bombas centrifugas.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de controle da bomba a
fim de definir os dados relevantes para a bomba (aceleracdo, velocidade baixa, alta

velocidade etc.).

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de Unidades de

aplicacao, a fim de definir as unidades utilizadas em aplica¢des.
Fungdes de Protegao da Bomba:

O Inversor de Frequéncia deve proporcionar uma funcdo Anti-obstrucdo, a
fim de remover as substancias de entupimento automaticamente a partir dos

rotores da bomba.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de limpeza de tubos, a

fim de iniciar a bomba regularmente para evitar a sedimentacdo no rotor da bomba.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecdao da bomba contra

cavitacao.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao na entrada, a fim de

evitar o sistema de funcionamento a seco.
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Assinatura:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Protecdo de Partidas Ciclicas da
Bomba, a fim de proteger a bomba contra muitas reiniciacdes em um periodo de

tempo especifico.
Fungdes de controle de aplicacao:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo Stop & Go, a fim de

reduzir o consumo do inversor em caso da bomba ndo estiver funcionando.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma entrada de pulsos de modo a

conectar a um medidor de fluxo.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de controle de processo
(PID), a fim de manter um processo a uma dada referéncia de pressdo ou fluxo na

rede de dgua.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcao de limitacao de fluxo, a
fim de permitir que haja limitacdo do consumo de dgua, especialmente em paises

com os regulamentos locais.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma fun¢do de compensacdo de
perdas por friccdo, a fim de compensar as perdas de pressao sobre as tubulagdes

devido ao atrito.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de preenchimento de
tubulacdo, a fim de gerir um controle suave durante o enchimento de tubo, também

impede o efeito de golpe de ariete.
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Assinatura:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcao de Descanso/Despertar,
a fim de gerenciar os periodos do processo, onde a demanda de dgua é baixa e onde

nado é necessario para manter as bombas principais em funcionamento.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de controle da bomba
Jockey, a fim de iniciar uma bomba jockey, durante o periodo de descanso, para
manter a pressdo de servico de emergéncia ou responder a uma baixa demanda de

agua.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma gestdo do sensor, a fim de
definir como serdo utilizadas entradas do inversor para gerenciar o sensor de

pressao ou sensor de fluxo.
Monitoramento da bomba:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer um armazenamento das

caracteristicas da bomba.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdao de melhores pontos de
eficiéncia (BEP), a fim de funcionar em condi¢des étimas e detectar desvio a partir

deste ponto.
Fungdes avangadas:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer um cronograma com base no relégio

de tempo real.
EspecificagOes do inversor de frequéncia:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer as seguintes fungdes:
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Funcao de Protecao do inversor de frequéncia:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer a protecao IGBT:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer a sequéncia de checagem do IGBT;
- O inversor de fornecer a protecao de superaquecimento do IGBT;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao de corrente:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao de curto circuito de

fase;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecdo de aterramento;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao sobrecorrente;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao a erros de tensdo:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdo na alimentacdo de
sobretensdo;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdo na alimentacdo de
subtensao;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdo de sobretensdo no

barramento CC;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdo de pré-carga no

barramento CC;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protegdo térmica do inversor:
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- O Inversor de Frequéncia deve

superaquecimento;

fornecer uma protecdo de

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um gerenciamento do ventilador;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma frequéncia de chaveamento;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer deteccdo interna de erros:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdo interna de erros;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdo de armazenamento de

erro;

O inversor de frequéncia deve fornecer fungdo de protegdo da aplicagdo &
motor:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcao de protecao do motor:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer deteccdao da fase de saida do
motor;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer picos de tensdo do motor;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer deteccdo de sobrecarga do motor;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecao de bloqueio do motor;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdao de protecdo da
aplicacdo:
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- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcao de Retomada de

Velocidade;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma protecao de Perda na fase de

entrada de energia;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma limitagdo na Corrente;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma limitacao na Poténcia;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Inibicdao de reverso;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Protecdo de Subcarga;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Protecdo de Sobrecarga;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Erro Externo;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Gerenciamento de perda de

Entrada Analdgica;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Gerenciamento de sensor

térmico;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Protecdo ABS;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma Checagem do estado PI;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Evento de aplicacdo do cliente;
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Descricao da funcdo de controle do motor:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer a lei de Controle de Motor SRS139.1

para maquinas de inducdo e de maquinas de ima permanente.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer os parametros do motor compativel

com SRS139.2:

- Motor Assincrono;

- Motor Sincrono Permanente;

- Funcdo de regulagem dos parametros no motor;

- Funcdo de ajuste do angulo no motor de ima permanente;

Performance de Controle do Motor SRS139.3:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um modo de autorregularem sem

a rotagcao do motor;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de controle do motor

compativel com SRS139.4:

- Funcao do Contator para a jusante descontrolada;

- Filtro Sinus;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer um canal de referéncia e comando

compativel com:

- Modo Misto;

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




/| » Cédigo: | Rev.0
(‘ ENGCONSULTORIA > Emissgor 22/ 11/19 |Folh358 o 98
Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

- Funcdo de comutacdo de comando;
- Funcao de comutacdo de referéncia;
- Funcao de local forcado;

- Funcdo de 2/3 fios;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de referéncia de

velocidade compativel com:
- Funcdo de frequéncia maxima de saida;
- Funcdo de Escala e Limitacdo de velocidade baixa e alta;
- Funcdo de referéncia de soma de velocidade;
- Funcao de referéncia de velocidade pré-selecionada;
- Referéncia de velocidade Cima/Baixo;
- Frequéncia Oculta;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de parada compativel

com:
- Parada por inércia;
- Funcao de parada;
- Parada por Inje¢ao CC na detecgao de parada do motor;

- Parada por Injecdo CC por Entrada Digital;
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- Stop on prolonged speed;
- Erro na parada;
- Controle de parada na perda de energia;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo de geracdao de Rampa

compativel com:
- Tipo da Rampa;
- Adaptacdao da Rampa de desaceleracao;
- Comutac¢do de Rampa;
O Inversor de Frequéncia deve fornecer protecdes genéricas:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer funcao de protecdo de sensor

térmico compativel com sensor PTC;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer funcdo de protecdao de sensor
térmico compativel com sensor PT100. Dois fios como basico e trés fios com cartdo

opcional de E/S;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer funcao de protecao de sensor
térmico compativel com sensor PT1000. Dois fios como basico e trés fios com cartao

opcional de E/S;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer funcao de protecao de sensor

térmico compativel com sensor KTY84;
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- O Inversor de Frequéncia deve compativel com a aplicacdo do cliente with
Customer Application Event a fim de gerenciar alarmes programaveis e grupos de

alertas;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcdo para reduzir os surtos

de tensdo no caso de cabos longos para o motor;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma funcao de Inibicdo de Sentido

Reverso a fim de evitar a inversdo do sentido da bomba;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um filtro dV/dt para poténcias

acima de 160 KW;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um mecanismo para reduzir a

corrente de fuga e proteger o motor;
O inversor de frequéncia deve fornecer recursos de comissionamento:

O Inversor de Frequéncia deve ser compativel com o gerenciamento na do

contator de saida.
Dados de monitoramento:
O Inversor de Frequéncia deve fornecer dados de monitoramento SRS141.1:
- Corrente do Motor;
- Frequéncia do Motor;

- Poténcia de Saida;
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- Estado Térmico do Motor;

- Frequéncia de Referéncia;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer dados de monitoramento SRS141.2:
- Estado Térmico do Inversor;

- Tensdo de Alimentacdo;

- Tensao do Barramento CC;

- Funcao de Estado;

O inversor de frequéncia deve fornecer gerenciamento de energia:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer funcdo de Registro de Dados a fim

de manter os arquivos prontos para manutengdo ou usudrio.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer informacao relacionada ao consume

instantaneo na maquina.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer informacdo relacionada a evolugdo

de consumo da maquina durante o tempo.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer informacdo relacionada ao
gerenciamento de Energia através de diferentes canais como: Servidor Web,

Terminal Grafico, Faceta para Arquitetura Scada, Rede de Comunicagdo.

O Inversor de Frequéncia deve fornecer o gerenciamento do Reldgio em

Tempo Real com bateria inclusa.
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Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica Coord. Técnico ',

Assinatura:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer uma estimativa de poténcia de saida

do medidor de energia com precisdo de 5%.
O inversor de frequéncia deve fornecer uma fun¢ao de comunicacgdo:

O Inversor de Frequéncia deve fornecer Redes de Comunicagdo Inclusa

SRS143.1.
O Inversor de Frequéncia deve fornecer Modbus MIR137:
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer Rede de Comunicacgao Profinet;
- O Inversor de Frequéncia deve fornecer Scanner de Comunicacao;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer Gerenciamento de Erro do

Modbus;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer Conexdao MIR138 Ethernet TCP;

O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Gerenciamento de

Ciberseguranca:

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Scanner de Ethernet;

- O Inversor de Frequéncia deve fornecer um Gerenciamento de Erro da

Ethernet;
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Coord. Técnico /I

Assinatura:

Efeitos ambientais:
Distor¢gdo harmonica:

Nota para o Prescritor: Diretrizes para a distorcao de tensdao e de corrente
sao abordadas na IEEE Standard 519-1992 Entitulada "IEEE Recommended Practices
and Requirements for Harmonic Control in Electrical Power Systems", o que sugere
limites de distor¢do que dependem do sistema de distribuicao de energia elétrica
para consumidores industriais e comerciais. Coletivamente, todas as cargas de
instalacdes e na rede de distribuicdo elétrica determina os niveis de harmonicas no
usudrio e na rede de energia elétrica. O Instituto de Pesquisa de Energia Elétrica
(EPRI) reconhece o “ponto de acoplamento comum” ou PCC como a interface entre
O usudrio e a concessionaria de energia elétrica (medidor de energia) na rede de
distribuicdo elétrica. O fabricante de Inversores de Frequéncia pode fornecer
calculos por meio de modelagem por computador, especificas para a instalagado,
mostrando total distorcdo harmoénica de tensdo. O Contratado deve fornecer
desenhos de diagrama unifilar, incluindo a impedancia do transformador. O

fabricante do Inversor de Frequéncia necessita desta informacao.

A analise de distor¢cdo harmonica deve ser realizada e precificada como um
item separado pelo fabricante do Inversor de Frequéncia com base na
documentacdo fornecida pelo contratante. A documentacdo deve consistir de
diagrama unifilar, informagdes do transformador de distribui¢ao (kVA, % Z e Razado
X/R) e especificacdo do gerador reserva de emergéncia. O relatério de analise de
distorcdo harmonica deve ser parte do processo de aprovacdo de desenho,

apresentado ao engenheiro para aprovacgao.
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Coord. Técnico /I

Assinatura:

Se os calculos determinarem que os valores de distorcdo harmonica sao mais
elevados do que os valores de tensdo e de corrente especificados, o fabricante do

inversor deve fornecer solu¢bes para cumprir:
- 1EC 61800312;
- [EEE 5191992 guidelines;

O fabricante do inversor deve fornecer uma ferramenta de software para

determinar o nivel de mitigagao harmonica do equipamento.

O fabricante do inversor deve fornecer uma ferramenta de software para
determinar o nivel de atenuacao harmoénica no ponto de conexdao de rede de

abastecimento de energia.

O fabricante do Inversor de Frequéncia deve ser compativel com os

regulamentos regionais da CEM e de Compatibilidade UL/CSA / RCM / EAC.

O fornecedor do Inversor de Frequéncia deve ter incluso filtros CEM e
realizar a marcacdo CE que indica a sua conformidade com os requisitos essenciais
das diretivas relevantes da EU. Os inversores devem cumprir 0s requisitos

estabelecidos na norma EN 618003 para indUstrias de baixa tensao.

Uma descricdo detalhada e outras dire¢des para assegurar a compatibilidade
CEM durante a instalacdo do Inversor, cabos e conexdes de campo associados,
deverd ser dada pelo fornecedor para dar cumprimento as diretivas CEM. O
Empreiteiro deverd seguir as instrucdes durante a instalagdo, a fim de alcancar a

atenuacgdo da RFI.
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Assinatura:

Soft Starter:

Os conversores de partidas progressivas (Soft-Start) deverdo ser para

acionamento em motores assincronos com no minimo as seguintes caracteristicas:

. Tecnologia empregada
. Frequéncia
. Aceleracdo/Desaceleracdo : 1 a 60 segundos;

. Funcdo Aplicacao

segundos);

. Modos de Partida

Limitacdo de Corrente;

: Comando em Conjugado;

: 50 ou 60 Hz (adaptacdo automatica);

: Tempo de Partida Longo (reguldvel de 10 a 999

a 100% da Tensdo Nominal do Motor);

. Modos de Parada

de Corrente Continua;

. Inércia;

Rampa de Aceleracdo (Comando em Conjugado);

Boost de tensdo na partida (Impulso regulavel de 50

Rampa de Desaceleracdo Controlada;

Frenagem por Controle de Conjugado e Injegao

FuncGes de Aplicagdo/Regulagens:

Display alfanumeérico para configuracao e visualizacdo de:

- Corrente do motor;
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Coord. Técnico /I

Assinatura:

- Poténcia Ativa do motor;
- Estado Térmico do motor;
- Estado da Carga (%Cn);
- Cos o;
. Comunicagdo serial RS232 ou RS485;
. Acionamento Standard/Severo;
. Reset manual ou automatico;
. Corrente nominal do motor: 50 a 130 %;
. Limite de corrente na partida ajustavel: 2 a 5 vezes In;
. Religamento automatico;
. Nivel de subcarga no motor;
. Compensacdo automatica das perdas estatodricas;
. Leds para indicacdo de:
- Conversor pronto para partida;
- Falha interna no conversor;
- Falha de alimentacao;
. Relés para indicacdo de:
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Assinatura:

- Falha (Contatos NA/ NF);
- Fim da partida (Contato NA);
. Entradas Ldgicas:
- 4 Entradas logicas (RUN, STOP, LI*)
LI* - entrada configuravel
. Saidas Logicas Configuraveis:
- Sobrecarga Térmica do Motor;
- Motor Energizado;
. Saida Analdgica Configurdvel (0-20mA; 4-20mA):
- Corrente do Motor;
- Conjugado Motor;
- Estado Térmico;
- Fator de Poténcia;

. Protocolos de comunicacdo: FIPIO, Modbus +, Unitelway / Profibus DP /

Ethernet-Modbus, DeviceNet, Profinet (gateways).

. Protecdes:

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




i o Cédigo: | Rev.0
( ‘ ENGCONSULTORIA [ 22— Emissdo: 22/11/19 |Fo|ha 68 de 98
Saemas [
Interessado: SAEMAS de Sert3ozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica Coord. Técnico ',

Assinatura:

- Protecdo térmica eletrbnica do motor, continuamente calculada
memorizada pelo microprocessador, determinando o estado térmico do motor,

permitindo ainda adaptar a classe de protecdo térmica de acordo com a aplicacdo;
- Perda de fase;
- Fases desbalanceadas;
- Subtensao;
- Deteccdo de Rotacdo de Fase;
- Frequéncia de Rede fora da Tolerancia;

6.1.9 Ensaios:

Ensaios de tipo:

O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes
certificados de ensaios de tipo. As caracteristicas declaradas nos relatérios deverdo

estar em conformidade com aquelas propostas /exigidas:
- Limites de Elevacdo de Temperatura;
- Propriedades Dielétricas;
- Corrente Suportavel de Curto-circuito;
- Eficacia do Circuito de Protecdo;
- Distancias de Isolamento e Escoamento;

- Funcionamento Mecanico;
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- Grau de Protecdo;

Ensaios de rotina:

O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes

relatdrios dos ensaios de rotina:
- Verificacdo da Fiacdo, ensaios de operacdo elétrica;
- Ensaio dielétrico;
- Verificacdo da protecdo e continuidade elétrica do circuito de protecdo;
- Verificagdo da resisténcia de isolamento;

Os proponentes deverdao anexar junto as propostas os relatdrios de ensaios

de tipos e de rotina para analise.

6.2 CAIXAS ELETRICAS:

As caixas elétricas deverdo ser confeccionadas em monobloco, com
estrutura de aco carbono e espessura variando de 1,2 a 1,5 mm, dependendo do
tamanho da caixa, devendo esta ser fornecida com flange inferior na maior area

possivel.

A porta devera ser em aco carbono e ter a espessura variando de 1,2 a 1,5
mm, dependendo do tamanho da caixa, sendo a porta fornecida com trilhos
perfurados, para montagem de equipamentos e possuindo fecho lingueta com miolo
universal. Estd também devera ter dobradicas de alta resisténcia e possuir pinos de

aco com montagem rapida e abertura maxima de 115°.
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6.3

Completando o fornecimento das caixas, estas devem possuir placas de

montagem, confeccionadas em a¢o carbono, com espessura de 1,9 mm.

A estrutura e a porta das caixas deverao ser fornecidas com pintura cinza
RAL 7032 e a placa de montagem devera ser zincada. Todas as partes da caixa
elétrica deverdo ter a espessura da pintura de 80 micron e ndao possuir pontos com
acumulo de tinta, formando pelotas. A espessura deverda ser o maximo possivel

uniforme.

O tipo de pintura deverd ser eletrostatico, com tinta em pd a base de resina

em poliéster.

Como o fornecimento destas caixas, serdo para areas abrigadas e areas
externas, com uso ao tempo, todas devem ter o grau de protecdo IP 65 ou ter a
opcao, de utilizar algum acessorio que permita a instalacdo desta caixa ao tempo e

garanta a integridade dos equipamentos internos.

DISPOSITIVO DE PROTECAO CONSTRA SURTOS (DPS):

Protetor contra descarga atmosférica, para montagem imediatamente antes
do equipamento a proteger. A montagem é através de trilho DIN. O dispositivo deve
possuir uma indicacdo que sinalize que a rede foi desconectada. O dispositivo deve
ser composto de base mais plug. A base deve possuir uma indutancia de

desacoplamento de 6A.
Classe | (Equipamento sujeito a descargas diretas):

* Tensdo nominal do protetor: 380Vca;
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 Corrente de pico nominal (curva 10/350 ps - IEC 61643-1): 50kA;

e Corrente max. de impulso (curva 10/350 us - IEC 61643-1): 50kA;

 Nivel de protecao: 2,5kV;

e Tipo: Spark gap;

Classe Il (Equipamento sujeito a surtos provenientes da rede externa):

* Tensdo nominal do protetor: 380Vac / 220Vca / 220-127Vca;

 Corrente de pico nominal (curva 8/20 ps - IEC 61643-1): 20kA;

» Corrente max. de impulso (curva 8/20 ps - IEC 61643-1): 40kA;

e Nivel de protecdo: 2,2kV;

e Tipo: Varistor;

Classe Il (Equipamento sujeito a protecdes mais sensiveis):

e Tensdo nominal do protetor: 220-127Vca / 24Vcc / Sinais;

 Corrente de pico nominal (curva 8/20 s - IEC 61643-1): 2,5kA;

e Corrente max. de impulso (curva 8/20 ps - [EC 61643-1): 10kA;

* Nivel de protecdo: 1,1KV;

e Tipo: Varistor;
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6.4 TRANSFORMADORES DE COMANDO:

Os painéis deverao ter um transformador de comando para as partidas e
para a parte de automacdo. Este transformador ird proporcionar uma isolacao
galvanica, uma diminuicdo de tensao em relacdo aos circuitos de poténcia, uma
limitagdo de capacidade e até mesmo uma protecdo contra transientes. Ele devera
permitir uma entrada primaria de 110/220/380/440Vac e ter uma saida secundaria
de 110/220Vac. Este transformador deverd ter a fixacdo pela base e ter protecdo
contra contatos acidentais, além de ter isolacdo a seco. Também devera possuir as

seguintes caracteristicas:
- Tensdo de isolacdo = 0,6kV;
- Frequéncia = 60Hz;
- Classe de temperatura = B;
- Tensdo aplicada a frequéncia industrial IMin. = 2,5kV;
-Limite de sobretensdao = 5% acima da especificada;
- Polaridade = Subtrativa;
- Poténcia = Conforme projetos.

6.5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL:

Os painéis deverdo ter dois transformadores de potencial, que irdo
proporcionar a medicdo em redes com alimentacdo de 220/380/440Vac e ter uma

saida secundaria de 115Vac. Estes transformadores deverdo ter a fixacdo pela base e
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ter protecdo contra contatos acidentais, além de ter isolacao a seco. Também devera

possuir as seguintes caracteristicas:
- Tensdo de isolacdo = 0,6kV;
- Frequéncia = 60Hz;
- Poténcia térmica = 400VA;

- Classe de temperatura = B;

- Tensdo aplicada a frequéncia industrial 1Min. = 4kV primario e 2,5kV

secundario;

- Marcas de polaridade = Primario H1 e H2 — Secundario X1 e X2.

6.6 TRANSFORMADORES DE CORRENTE:

Os painéis deverdo ter trés transformadores de corrente (um por fase), que

irdo proporcionar uma reducdo da corrente de entrada no primario, para uma

corrente de 5A no secundario, proporcionando assim condicdes de medicdo da

corrente nominal do painel em questdo. Estes transformadores deverdo ter a

possibilidade de fixacdo pela base através de pés de fixacdo destacaveis ou através

de fixador para barramento, e ser construido em resina epoxi, além de ter classe de

exatiddo de 0,6%. Também devera possuir as seguintes caracteristicas:

- Tensdo maxima de servigco = 600V,
- Frequéncia = 60Hz;

- Classe de temperatura = B;
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- Tensdo aplicada a frequéncia industrial IMin. = 4kV;
- Marcas de polaridade = Primario P — Secundario S;

- Sobrecarga = 1,2xlpn;

- Corrente térmica = 60xlpn (1Seg.);

- Corrente dinamica = 150xlpn (0,5Seg.).

6.7 MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS:

Os painéis deverdao possuir um multimedidor de grandezas elétricas, para
fixacdo em porta de painel, que indique as varidveis de tensdo e corrente por fase,
poténcia ativa, reativa e aparente, fator de poténcia, frequéncia, energia ativa
consumida e fornecida. Este equipamento devera ser microprocessado e ter display
alfanumérico, além de ter a possibilidade de ligacdo em redes trifasicas equilibradas

ou desequilibradas. Também deverd possuir as seguintes caracteristicas:
- Tensdo nominal = 60~570V;
- Frequéncia = 60Hz;
- Corrente nominal = 0,5~5A;
- Limite de erro = 0,5%;
- Tensdo auxiliar = 85~265Vac;
- Sobrecarga = 1,5xUn — 2xIn;

- Saidas = 2 ou mais, digitais configuraveis para alarme;
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6.8

6.9

- Comunicac¢dao = Modbus;

MINIDISJUNTOR:

Cada comando devera possuir um minidisjuntor de protecdo, que possibilite
a desenergizacao individual das partidas, possibilitando acesso facil a manutencao.

Este equipamento deverd atender as seguintes condigcdes:
- Corrente maxima de interrupgdo em 110/220Vac = 6kA;
- Corrente de disparo de curto-circuito =5 a 10xIn (Curva “C”);

- NUumero de polos = 1 Polo (monopolar) ou 2 Polos (bipolar) ou 3 Polos

(tripolar).

OBS 6.8.1: Deverdo ter a possibilidade de adaptar mddulos de DR
lateralmente ou ser do tipo minidisjuntor com DR acoplado, nos casos onde for
necessdrio;

CHAVE SELETORA:

O painel devera possuir uma chave seletora em cada comando, que

possibilite as seguintes comutacgdes:

“Manual” / “Desligado” / “Automatico”.

Estas chaves deverdo possuir 3 posicdes fixas e atender as seguintes

condigdes:

- Execucdo = 3 posicdes com retencdo, para fixacdo em porta de painel

322mm;
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- Elemento de contato = Para encaixar com conexdo a parafuso e

possibilidade de expansao;

- Capacidade de corrente por contato = 3A;

- Grau de protecdo = IP66;
- Tensdo nominal = 24/110/220Vac;
- Vida util = 10 x 106.

6.10 BOTOES E SINALEIROS:

Cada comando devera possuir um botdo de impulso para “ligar” (VM - 1NA),

um botdo de impulso para “desligar” (VD — 1INF), além disso, deverd possuir um

sinaleiro para indicacdao de “ligado” (VM), um para indicacdo de “desligado” (VD) e

um para indicacdo de “defeito” (AM). Além destas caracteristicas, o equipamento

devera atender as seguintes condicdes:

- Execucdo = Contatos NA, NF e sinalizacdo de led para fixacdo em porta de

painel @22mm;

- Elemento de contato = Para encaixar com conexao a parafuso;

- Capacidade de corrente por contato = 3A;

- Grau de protecdo = IP66;
- Tensdo nominal = 24/110/220Vac;

- Vida util = 10 x 106.
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6.11 CONTATORES AUXILIARES:

Dependendo do comando devera ser utilizado contatores auxiliares, para

duplicacdo de sinais e estes equipamentos deverdo atender as seguintes condicdes:

- Execucdo = Contatos topicalizados e protegidos contra toques acidentais;

- Blocos de contato = Para encaixar com conexao a parafuso e possibilidade

de expansao;

- Capacidade de corrente por contato = 6A;

- Grau de protecao = IP20;
- Tensdo nominal = 24/110/220Vac;
- Vida util = 10 x 106.

6.12 BORNES:

Todas as conexdes internas ao painel deverdao terminar em bornes, sejam

eles de comando ou de poténcia. Estes equipamentos deverdo atender as seguintes

condicdes:
- Execucdo = Para encaixe em trilho DIN;
- Conexdes = Através de parafusos;

- Capacidade de corrente por contato

(Conforme projeto);

- Tensao nominal = 600Vac.

Depende da bitola do conector
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OBS_6.12.1: Deverdo ser utilizados bornes de poténcia, para cabos com a
bitola de até #16mm? acima desta bitola, o cabo deverd entrar direto no

componente, através de acessorio especifico para este fim;

6.13 ILUMINAGAO PARA PAINEIS ELETRICOS:

Todas as colunas do conjunto de painéis deverao ter iluminacdo, que devera
ser acionada com a abertura da porta, através de chaves fim de curso. Além destas

caracteristicas estes equipamentos deverao atender as seguintes condicdes:
- Execucdo = Para fixacdo em teto de painel;
- Conexdes = Através de parafusos;
- Tipo lampada = LED de 9W;,
- Tensdo nominal = 110/220Vac.

OBS 6.13.1: Deverdo ser fornecidas lumindrias com prote¢do contra

contatos acidentais.

6.14 AQUECIMENTO PARA PAINEIS ELETRICOS:

O conjunto de painel devera ter um sistema de aquecimento distribuido de
modo a deixar todos os equipamentos livres da acdo de condensacdo do ar, em caso
de uma parada muito longa, conforme projeto. Este sistema devera ser acionado
através de um termostato instalado na parte mais alta do painel e ajustado para a
temperatura desejada. Além destas caracteristicas estes equipamentos deverdo

atender as seguintes condicdes:
- Execucdo = Para fixacdo em lateral de painel;
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- Conexdes = Através de parafusos;
- Tipo resisténcia = Encapsulada de 100W,
- Tensdo nominal = 110/220Vac.

OBS 6.14.1: Deverdo ser fornecidas resisténcias com protecdo contra

contatos acidentais.

6.15 VENTILACAO PARA PAINEIS ELETRICOS:

O conjunto de painel deverad ter um sistema de ventilagao distribuido de
modo a deixar todos os equipamentos livres do aquecimento, em condi¢des de
operacao normal, conforme projeto. Este sistema deverad estar sempre acionado,
guando a porta do painel estiver fechada ou ser acionado quando um inversor ou
soft starter forem ligados, para garantir um fluxo de ar necessario e se manter a
temperatura desejada, isso poderd ser feito, através de contatos auxiliares ou das
chaves fim de curso das colunas. Além destas caracteristicas estes equipamentos

deverdo atender as seguintes condic¢des:
- Execucdo = Para fixacdo em porta ou teto de painel;
- Conexdes = Através de parafusos;
- Tipo = Ventilador ou Exaustor;
- Tensdo nominal = 110/220Vac.

OBS _6.15.1: Deverdo ser fornecidos ventiladores ou exaustores, que

atendam a vazdo da troca de ar das soft starters ou inversores utilizados nos painéis.
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OBS_6.15.2: Deverdo ser fornecidos ventiladores / exaustores com protegdo

contra contatos acidentais.

7 CONDUTORES PARA PAINEIS ELETRICOS:

Referente aos cabos condutores deveremos nos atentar para as bitolas de
projeto, que deverdo atender a corrente solicitada pelo circuito. Sempre deveremos
utilizar cabos flexiveis e deixar certa folga no cabo, que ird conectar um equipamento
a outro, para futuras manutencdes. Os cabos de poténcia deverdo ter uma isolacdo

de 0,6/1Kv e os cabos de comando deverdo ter uma isolacdo de 450/750V.
O padrdo de cores cabos a ser seguido é o seguinte:
Baixa tensao =

- Cabos para poténcia = Preto (PT), com fita indicando a cor da fase: (R)

Preta, (S) Branca e (T) Vermelha;
- Cabos para tensdo alternada 220Vac =
- Fase = Cinza (CZ);
- Neutro = Azul Claro (AZ);
- Cabos para tensdo alternada 24Vac =
- Fase = Marrom (MR);
- Neutro = Azul Claro (AZ);

- Cabos para tensdo continua =
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- Positivo = Vermelho (VM);
- Negativo = Preto (PT);
- Cabos ¢/ shield, para sinais analdgicos =
- Positivo = Vermelho (VM);
- Negativo = Preto (PT);
- Retorno de sinal = Branco (BR);
- Malha = Cabo nu.
- Circuito de medicdo de tensdo (Voltimetro) = Amarelo (AM);
- Circuito de medicdo de corrente (Amperimetro) = Marrom (MR);
- Condutor de neutro = Azul Claro (AZ);
- Condutor de terra = Verde/Amarelo (VD/AM);
Média tensao =
- Fase (A) = Vermelho;
- Fase (B) = Branco;

- Fase (C) = Marrom;

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077



J
( ‘ ENGCONSULTORA o
Saemas

Cadigo: | Rev. 0

Emissio: 22/11/19 |Fo|ha 82 de 98

0.S.

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19
Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /1
Coord. Técnico /I

Assinatura:

8 TESTES DE ACEITACAO DE FABRICA PARA PAINEIS:

Para a liberacdo de todos os painéis elétricos deverdao ser feitos testes de

aceitacdo de fabrica, com o acompanhamento por um responsavel do SAEMAS de

Sertaozinho. Estes testes deverdao abranger os seguintes itens:

- Deverad ser feito teste de isolacao;

- Deverad ser feito teste de tensdo aplicada;

- Deverad ser feito teste de ponto a ponto de todas as conexdes;

- Devera ser feito teste de operacado, simulando todos os possiveis defeitos

que possam ocorrer com oS comandos;

- Deverd ser verificado se todos os componentes internos e externos foram

corretamente identificados, conforme o projeto elétrico.

Além de atenderem aos ensaios solicitados no item 6 especificos para cada

painel.

9 FONTE ALIM. 110/220VAC — 24VCC:

A alimentacdo 24Vcc do painel sera

realizada por fontes. Estes

equipamentos deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

HARDWARE
CARACTERISTICAS GERAIS DA FONTE
Descrigao Solicitado Proponente
Referéncia:
Montagem Trilho DIN
Grau de protecdo P20
Temperatura de operacado -25a60°2C
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+ terra

Umidade relativa 52a90%
Tensdo de entrada 100 a 120 Vca e 200 a 240 Vca
Frequéncia de entrada 60 Hz = 5%
Numero de fases de entrada
2F+T

Maxima corrente de pico

30A por 2 segundos

Tensdo de saida

24 Vcc

Faixa de ajuste da tensdo de
saida

24 328 Vce

Corrente de saida

Conforme projeto

LED sinalizador de tensdo de

rede

, Si
saida m
LED sinalizador de corrente .
, Sim
de saida
Conex3o em Paralelo ¢/ .
. Sim
outras Fontes (redundancia)
Contato seco para sinalizacdo .
Sim
de alarme
EN61000-6-1
Conformidade com as normas EN61000-6-2
de resisténcia a interferéncia EN61000-6-3
EN 61000-6-4
EN 61204-3
. IEC/EN60950-1
gzr;feorlzrr\;dna(ie com as normas EN 61204
guranc SELV
Conformidade com a norma
de distor¢cdo harmonica na EN61000-3-2

Conformidade com a norma
de imunidade a descargas
eletrostaticas

IEC/EN 61000-4-2

10 CENTRAL DE ALARMES:

Na EEEB Jd. Paraiso deverd existir uma central de alarmes, que ira gerenciar

toda a drea da elevatdria, através de sensores de campo, contra invasdes e ira avisar
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um responsavel do SAEMAS de Sertdaozinho, quando eventual invasdao acontecer,
através de recado em um numero de celular cadastrado. Esta central de alarmes

devera ter no minimo as seguintes caracteristicas:
- NUmero de setores / zonas = 04;
- Nimero de setores temporizados = 01;
- Painel com display para visualizagdo = Sim;
- NUmero de sensores com cabo e alimentacdo de 12Vcc = 08;
- Alimentacdo = 110 ou 220Vac;
- Sistema auxiliar de alimentacdo = Bateria;
- Informacdo sonora de ativacdo / desativacdo = Sim;
- Tempo de entrada / saida e sirene = Programaveis;
- Numeros telefénicos armazenaveis = 03;
- Operadoras disponiveis = Qualquer com tecnologia GSM;
- Sensor infravermelho ativo = Feixe de 50 metros.

OBS_10.1: Esta central de alarmes serd acionada / desacionada via teclado
numeérico, por meio de senha, onde devera existir a possibilidade de alteragGo desta
senha conforme padrbes do SAEMAS de Sertdozinho. Caso seja desarmada, a central
deverd ser acionada novamente, apds um tempo pré-programado. Caso a zona

integrada a operadora seja acionada, a mesma deverd efetuar uma sequéncia de
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discagens aos numeros configurados e apds o tempo pré-programado a mesma
deverd rearmar-se automaticamente, estando apta a realizar nova sequéncia de

discagem.

11 INSTALAGOES DE CAMPO:

Para a parte estrutural dos projetos de instalacdo de campo deveremos

considerar os seguintes itens:

11.1 INSTALAGOES APARENTES:

- Todos os eletrodutos e eletrocalhas ou leitos, deverdo estar de acordo
com os didmetros e tamanhos do projeto elétrico, que devera conter um espaco
reserva, conforme norma, para acomodacdo de cabos e diminuicdo do efeito

térmico;

- Todos os eletrodutos e eletrocalhas ou leitos, deverdo estar alinhados e a
uma distancia igual em todos os pontos da instalacdao, dando um efeito visual de

igualdade;

- Todos os suportes para eletrocalhas e leitos, deverdao ser fabricados na
obra ou comprados diretamente do mesmo fabricante e deverdo suportas os

esforcos exigidos pela instalagao;

- A emenda entre eletrocalhas ou entre leitos, deverd ser feita por

acessorio adequado e ser de mesmo fabricante;

- Todos os eletrodutos, deverdao possuir nas extremidades, roscas tipo

“BSP” com luva para emenda em uma extremidade e protetor de rosca na outra;

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077




f

J

. Codigo: Rev. 0
® ENGCONSULTORIA [ 2 |
_ONSULTORIA - Emissio: 22/11/19 |Fo|ha 86 de 98

Saemas [

Interessado: SAEMAS de Sertdozinho EMITENTE RESPTECNICO:  DATA 22/11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial para Especificagdo Técnica de Elétrica

Coord. Técnico /I

Assinatura:

- A fixacdo dos eletrodutos, devera ser feita através de bragadeira tipo “D”

com cunha e ser de preferéncia do mesmo fabricante do eletroduto;

- O material dos eletrodutos, devera ser de aco carbono galvanizado a fogo

do tipo pesado, devido & agressividade da area;

- O material da eletrocalhas e leitos, devera ser aco carbono galvanizado a

fogo do tipo pesado, devido 4 agressividade da area;

- A espessura de chapa das eletrocalhas e leitos, deverdao ser no minimo de

#14 M.S.G., podendo ser alterada de acordo com o projeto de instalacdo de campo;

- As espessuras das paredes dos eletrodutos, deverdo atender as normas

NBR 5597 e NBR 5598, além de ndo conter costura e ter as rebarbas removidas;

- Toda derivacao em eletrodutos, devera ser feita com a utilizacdao de
conduletes. Estes deverdo possuir todos 0s acessorios necessarios para uma boa

conexao, que necessariamente precisa ser com rosca tipo “BSP”;

- Onde for necessario, devera ser utilizado eletroduto de PVC rigido, que
devera seguir a norma NBR 6150. Por exemplo, na descida de aterramento, para a

malha de terra;

- Toda terminacdo de eletroduto, devera ter acabamento com bucha, para

evitar pontas cortantes;

- Todo eletroduto, eletrocalha ou leito amassado ou que tenha seu

tratamento danificado, devera ser substituido por um novo;
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- Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a formar uma rede
continua que permita a passagem de condutores de um painel até um instrumento e

vice-versa, sem que o condutor seja danificado;

- Durante a construgdo do encaminhamento de eletrodutos, toda
extremidade devera ser tampada, com acessorio adequado, a fim de evitar a entrada
de corpos estranhos. Estes acessorios deverdao ser retirados no momento da

passagem dos condutores;

- Onde for necessdria a pintura de eletrodutos, eletrocalha e leitos,
primeiro deve ser feito a retirada do brilho, através de lixas e depois passado um
fundo de prime, apropriado, para depois ser aplicada a demdo de tinta, na cor

definida pela ABNT ou cor padrdao do SAEMAS de Sertdozinho;

- Os parafusos, arruelas e porcas utilizadas para fixacao dos eletrodutos,

calhas e leitos, deverdo ter tratamento, para resistir as agressées do meio ambiente;

- Todo condutor devera ter sua capa protetora untada com gel apropriado,

que facilite a sua passagem pelos eletrodutos, evitando danos no mesmo;

- Também deverd ser deixado um cabo guia para cada circuito do

encaminhamento de eletrodutos, a fim de facilitar a passagem do condutor;

- Ainterligacdao de um eletroduto, com um equipamento vibratério ou nao,
devera ser realizada através de Seal tubo com malha de aco, contendo unides retas

giratdrias nas extremidades;
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- Todas as curvas, sejam elas para eletrodutos, eletrocalhas ou leitos,
deverdao ser compradas junto ao fornecedor, evitando que sejam feitas no campo e

deverdo ter o maior raio possivel, para facilitar a passagem de cabos;

- A suportacao dos eletrodutos, eletrocalhas e leitos, devera ser feita a uma
distancia de 2 metros uma da outra ou menor, dependendo do projeto e garantindo

assim uma boa fixacdo;

- Os cabos de poténcia devem ficar dispostos a direita do painel e os cabos
de comando e sinal devem estar dispostos a esquerda do painel, para evitar

interferéncias;

11.2 INSTALACOES SUBTERRANEAS:

- Os eletrodutos enterrados deverdao ser em duto corrugado flexivel, tipo
PEAD, com as bitolas conforme projeto, que deverd conter um espaco reserva,

conforme norma, para acomodacao de cabos e diminuicdo do efeito térmico;

- Sempre deveremos ter um ou mais eletrodutos ou dutos corrugados,

conforme tamanho do projeto, como reserva, para futuras instalacdes;

- A profundidade dos eletrodutos ou dutos corrugados, ira variar conforme
tamanho da caixa de passagem e em locais onde teremos travessia de vias

transitaveis por veiculos, deveremos ter um envelopamento, com concreto magro;

- Onde tivermos envelopamento, deveremos ter uma demarcacdo em toda

sua extensdo, com indicacao, 100 mm antes de chegar ao concreto;
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- Toda instalacdo subterranea, devera ter caixas de passagem ou inspecao,

que facilitem a passagem e manutencao dos condutores;

- Todas as entradas e saidas dos eletrodutos e ou dutos corrugados,

deverdo ser vedadas com acessorio adequado ou com massa de calafetar;

- Deverd ser observado um afastamento de 200 mm entre duas linhas
elétricas subterrdneas e 300 mm entre uma linha elétrica e outra ndo elétrica

(dados, redes de comunicacdo etc.) que venham a se cruzar;

- Todo condutor devera ter sua capa protetora untada com gel apropriado,
que facilite a sua passagem pelos eletrodutos ou dutos corrugados, evitando danos

Nno mesmo,

- Também devera ser deixado um cabo guia para cada circuito do
encaminhamento de eletrodutos ou dutos corrugados, a fim de facilitar a passagem

do condutor;

- A saida da caixa de passagem para o equipamento, instrumento ou painel

deverad ser através e eletroduto de aco carbono galvanizado a fogo do tipo pesado;

- Os cabos de poténcia devem ficar dispostos a direita do painel e os cabos
de comando e sinal devem estar dispostos a esquerda do painel, para evitar

interferéncias;

CONDUTORES PARA INSTALAGAO DE CAMPO:

Para garantir a integridade dos projetos de instalacdo de campo deveremos

considerar os seguintes itens:
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- Todos os condutores, deverdo ter as bitolas conforme informado no
projeto elétrico e deverdo ter a queda de tensao e agrupamento, considerados em

seus calculos;

- Deverdo ter as veias identificadas por numeragdo ou por cor, além de ter
isolacdo de 0,6/1kV para cabos de forca, 450/750V para cabos de comando, 300V

para os cabos de instrumentacdo e ter classe 5 de encordoamento (extra flexiveis);

- Os condutores deverdao ter o tamanho suficiente, para realizar sua
interligacao entre o equipamento de campo e o painel de acionamento, devendo ser
deixada uma sobra, para futuras manutenc¢des e nenhum condutor poderd ter

emendas;

- Todas as terminag¢des dos condutores, deverao ter terminais de conexdo

apropriados pré-isolados;

- Os terminais acima da bitola de #16 mm?, deverdo ser prensados por

prensa terminal hidraulico, garantindo assim sua perfeita conexao;

- Os circuitos de poténcia deverdo ser amarrados em trifélio, por todo o
percurso da eletrocalha ou leito ou em caso de cabos multipolares, deverdo ser
amarrados um ao lado do outro (penteados), permanecendo 0s circuitos o mais

alinhado possivel e evitando que os cabos sejam trancados;

- Os circuitos de comando deverdo ser amarrados um ao lado do outro
(penteados), deixando a instalagdo o mais alinhado possivel, evitando que os cabos

sejam trancados;
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- Todos os condutores deverdo ter identificacdao nas duas extremidades,

facilitando a identificacdo do circuito em futuras manutencgdes;

13 CAIXAS DE PASSAGEM:

As caixas de passagem, referentes aos projetos de instalacdo de campo

deverado seguir os seguintes itens:

13.1 SUBTERRANEAS:

- Deverdo ser em alvenaria e ter as dimensdes suficientes, para realizar a

passagem dos cabos especificados no projeto, ter espago para expansodes futuras e

espaco suficiente para futuras manutencdes. Deverdo seguir os seguintes padrdes de

tamanhos:

Tipo1—1100 x 1100 x Varidvel mm;

Tipo 2 — 1000 x 1000 x Varidavel mm;

Tipo 3 —800 x 800 x Variavel mm;

Tipo 4 — 600 x 600 x Variavel mm;

Tipo 5—400 x 400 x Variavel mm;

- Deverd ter o fundo em brita com uma altura de 200 mm, abaixo da

profundidade total da caixa, para facilitar a drenagem de agua (Fazer um furo de 2”

com uma profundidade de pelo menos 1 metro no fundo das caixas e também

preencher com brita);
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- Todas as caixas deverao ser rebocadas e impermeabilizadas internamente

e ter a tampa selada com argamassa;

13.2 APARENTES:

- Deverdo ser em aluminio fundido e ter as dimensBes necessarias, para a

passagem de todos os circuitos, terem espaco reserva para expansdes futuras e ter

espaco suficiente para futuras manutencées;

14 ILUMINAGAO:

Serd dividida em 2 itens, conforme abaixo:

14.1 INTERNA:

- Deverad ser previsto um numero de luminarias internas, que sejam capazes

de garantir uma iluminancia igual ou superior ao que é solicitado pela NBR 5413;

- As luminarias deverdo ter reator com alto fator de poténcia incorporado;

- As luminarias deverdo possuir sistema optico, protegido, com visor de

policarbonato resistente as altas temperaturas e ou aletas, que serviram para

proteger as lampadas além de evitar que esta venha a cair e causar um acidente;

- As lumindrias também deverdo ter soquete em porcelana vitrificada e

reforcado, com rosca conforme padrao da lampada utilizada;

- Deverd possuir refletor com alto grau de reflexdo em chapa de aluminio

anodizado;

- O corpo devera ser pintado com tinta eletrostatica de alta resisténcia a

envelhecimento;
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14.2 EXTERNA:

- Devera ser previsto um numero de luminarias externas, que sejam
capazes de garantir uma iluminancia igual ou superior ao que é solicitado pela NBR

5461;
- As luminarias deverdo ter reator com alto fator de poténcia incorporado;

- As luminarias deverdo ser do tipo publica, com corpo para alojamento de
equipamento elétrico em aluminio injetado a alta pressdo, com refrator em
policarbonato injetado, basculante com travas de seguranca em ago inox, com

refletor estampado em chapa de aluminio, anodizado e selado;

- As luminarias deverdo ser proprias para fixacdo em ponta de braco com o
didmetro de até 60,3mm, para fixacdo de 1, 2, 3 ou 4 pétalas em poste, com nucleo

de ferro;

- As lumindrias também deverdo ter soquete em porcelana vitrificada e

reforcado, com rosca conforme padrdo da lampada utilizada;

- O corpo devera ser pintado com tinta eletrostatica de alta resisténcia a

envelhecimento na cor cinza;
- Devera ter o grau de protecao IP66;

- O poste para fixacdo da lumindria publica devera ser do tipo reto e conico,
com tubo de aco carbono SAE 1010/1020, galvanizado a fogo, com flange de fixacdo,
com janela de inspecdo, com altura de 7 metros e diametro da parte superior do

poste de 60,3mm, conforme normas NBR 6123/88, NBR 14744 e NBR 6323.
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15 ATERRAMENTO:

O sistema de aterramento do projeto devera seguir os itens abaixo e estar

de acordo com a NBR 5419 e NBR 5410:

- Deverd possuir hastes de aterramento com cobertura em cobre de alta

camada, divididas e interligadas de maneira a formar uma gaiola de Faraday;
- Deverd possuir caixas de inspecao;
- Todas as conexdes subterraneas deverao ser soldadas e ndo conectadas;

- Todas as conexdes do cabo de terra aos equipamentos deverdo ser
através de conector adequado e estar bem apertadas, de forma a garantir a

continuidade do circuito;

- Quando necessario, a instalacdo devera possuir um para-raio tipo Franklin

no ponto mais alto da instalacgdo;

- O aterramento aéreo, poderd ser feito através de cabo de cobre com

tempera meio dura;

- A descida do aterramento aéreo, para a malha de terra, devera passar por
uma caixa de inspecdo suspensa e devera ser feita por meio de cabos de cobre nu

com tempera meio dura;
- Os painéis deverdo estar livres de interferéncias eletromagnéticas;

- Todas as portas dos painéis devem estar interligadas com a chaparia e

todos os painéis devem estar conectados a malha de aterramento;
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17

- Toda tubulacdo devera ser aterrada através de bucha terminal com

aterramento;

TESTES DE COMISSIONAMENTO:

Para a liberacdao dos servicos de instalacdo em campo, deverdo ser feitos
testes de comissionamento, com o acompanhamento de um responsavel do SAEMAS

de Sertdozinho. Estes testes deverdao abranger os seguintes itens:
- Deverad ser feito teste de isolacdo em todos os cabos;
- Deverad ser feito teste de tensdo aplicada;
- Deverad ser feito teste de ponto a ponto de todas as conexdes;

- Devera ser feito teste de operacdo, energizando todos os circuitos e

acionando os equipamentos.

OBS_16.1: Deverd ser fornecido relatério, com todos os testes citados acima,

devidamente preenchidos e assinados pelo responsdvel da executora.

TREINAMENTO:

Devera ser previsto ap6s conclusdao da obra e término do start up um
treinamento de operacdo, para os funcionarios do SAEMAS de Sertaozinho, sendo
este treinamento ministrado por pessoa com diddtica e com conhecimento do
sistema. Também deverda ser fornecida apostila, contendo todos os dados
necessarios, para que o operador possa sanar todas as duvidas decorrentes da

operacdo por ele mesmo.
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Este treinamento deverda ter um numero de horas necessario, para
aprendizado e solucdo de duvidas por parte dos operadores, ficando a cargo da

contratada estimar estas horas.

18 FORNECIMENTO DE PACOTES FECHADOS:

Para o fornecimento de equipamentos em pacotes fechado, estamos

considerando as seguintes caracteristicas:

18.1 MOTORES SUBMERSIVEIS:

Estes equipamentos deverdao conter no minimo 0s seguintes acessorios e

caracteristicas elétricas:
- Ter o fechamento de poténcia em 380Vac;

- Ser fornecido com o cabo de poténcia e de comando na metragem

minima de 15 metros;

- Ser fornecido com relé de protecdao do motor. Este relé deve cortar o
comando, caso receba do motor algum dos seguintes sinais: Temperatura do motor

ou humidade no motor;
- O relé de protecao deve ter alimentacdo de 24Vcc;

- O motor deve vir com 0s acessorios necessarios, para atender estas
caracteristicas (Corrente em inox para retirada das bombas, tubos guia em inox para

retirada das bombas e suporte em ferro fundido para apoio das bombas);

- As partidas para estes motores devem ser de acordo com os unifilares;
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OBS: As caracteristicas mecdnicas e hidrdulicas deverdo ser verificadas no

projeto hidrdulico.

18.2 TALHA ELETRICA:

Estes equipamentos deverao conter no minimo os seguintes acessorios e

caracteristicas elétricas:

- Ter painel dedicado e préprio para instalacdao ao tempo, acoplado ao

equipamento;
- Ter alimentacdo da parte de poténcia de 380Vac;

- Ter alimentacdo da parte de comando interna/externa ao painel com

24Vcc, através de fonte de alimentacao;
- Ter movimentacao na vertical e na horizontal;

- As partidas para estes motores devem ser reversas, pois, a poténcia é
muito baixa e ndo exige variacdo de velocidade, mas exige inversao de rotacdao dos

motores;

- Ter uma chave fim de curso de seguranca em cada extremidade da sua
viga de sustentacdo, que corte seu movimento. Além disso, também devera ter um

travamento mecéanico;

- Ter chave fim de curso de seguranca no seu movimento de subir, para que

o gancho ndo bata no rolo de cabos;
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- Ter botoeira com botdo de parada de emergéncia, botdo de avanco,

botdo de retrocesso, botdo para subir e botdo para descer;

- Os fornecedores utilizados para montar este painel, deverao ser iguais ao
restante do fornecimento da EEEB, portanto esta informacdo devera ser passada ao

fornecedor deste equipamento;

OBS_1: As caracteristicas mecdnicas e hidrdulicas deverdo ser verificadas no

projeto hidrdulico;

OBS_2: Este equipamento deverd ser fornecido com todos os cabos de
poténcia, comando e sinal ja fornecidos e interligados, entre painel e equipamentos

de campo.

19 ANEXOS — PROJETO ELETRICO:
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